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Anotace

Bakalaiska prace se zabyva predstavenim zakladnich principi obraceného tizeni, kon-
krétn¢ injekce zavislosti a popisem vybranych modult aplika¢niho frameworku
Spring.NET. Vysledkem prace je uceleny popis vlastnosti a moznosti tohoto aplika¢niho
frameworku a pfipadova studie ve formé¢ ASP.NET webové aplikace vyuzivajici nékterych
moznosti frameworku Spring.NET. Cilem prace je seznamit vyvojaie s novym piistupen a
motivovat jej k zamysleni nad klady, ale i zapory pouZiti tohoto ptistupu oproti vyvoji

v samotném Microsoft .NET frameworku.

Annotation

This thesis on topic ,,Spring.NET Application Framework* introduces basic principles of
Injection of Control, especially its type — Dependency Injection and describes some se-
lected modules of Spring.NET Application Framework. Results of this work are compact
description of framework features and possibilities and web application written in
ASP.NET taking advantage of selected Spring.NET features. The aim of this work is to
introduce new approach to developer and motivate him to take a think about advantages
and disadvantages compared with usage of the classic Microsoft .NET framework ap-

proach.
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1 Uvod

Prvni verze Microsoft .NET frameworku byla, spolu s novym jazykem C#, uvedena
v roce 2002, rok nato nasledovala verze 1.1 a v roce 2005 byla vydana v soucasnosti nej-
rozsitenéjsi verze 2.0. V roce 2007 spole¢nost Microsoft uvolnila verze 3.0 a 3.5, jedna se

vSak ,,pouze* o rozsifeni postavena nad stabilni runtime verzi 2.0.

Prvni finlni verze aplika¢niho frameworku Spring. NET se objevila v roce 2004 a kon-
cem roku 2007 byla vydana jeho druha finalni verze 1.1. Tento framework, jehoz funk¢ni
specifikaci se stala piivodni verze v jazyce Java, nabizi vyvojaiim jak desktopovych, tak
webovych aplikaci pod .NET platformou nové moznosti a sméry v programovani. Umoz-
fuje vyuziti jiz zndmého aspektove orientované¢ho programovani, zavadi konzistentni pii-
stup k datim napfi¢ riznymi architekturami, klade diraz na konfigurovatelnost aplikace a

v disledku umoziuje lepsi podporu znovupouziti existujicich komponent.

Pravé .NET framework 2.0 a vyvoj pod touto verzi spolu s povédomim o existenci
Spring frameworku v Jav¢ je pfi¢inou vzniku této prace. Cilem prace je poznat moznosti
Spring.NET frameworku, seznamit se se zakladnimi moduly a moznostmi, které tento ro-
bustni framework nabizi a motivovat ¢tenare K zamysleni nad vyhodami a nevyhodami
klasického ,,Cistého* vyuziti Microsoft .NET frameworku. Pfedpokladem pro porozuméni
obsahu prace je alespoit minimdlni znalost architektury Microsoft .NET frameworku a zna-

lost problematiky objektové orientovaného programovani.

Vysledkem prace je, kromé uceleného popisu vybranych moduldi Spring. NET fra-
meworku, také webova aplikace napsana pomoci ASP.NET a jazyka C# s vyuzitim n¢kte-
rych moznosti Spring. NET frameworku. Tato aplikace by méla slouzit jako ukazka vyhod
Spring.NET a moZznosti urychleni a zptehlednéni vyvoje, které tento framework nabizi v

praxi.




2 Aplikaéni framework Spring.NET

Zaklady aplika¢niho frameworku Spring polozil Rod Jonson ve své knize Expert One-
on-One J2EE Design and Development, ktera vysla v roce 2002. Cilem Spring.NET je
,hevynalézat kolo* a vyuzit jiz pouzivanych a v praxi ovéfenych metod a postupii. Jedna
se tedy a framework, ktery umoznuje integrovanou a ucelenou podporu jiz existujicich
frameworkt. Tuto podporu umoziuje vyuzitim navrhového vzoru Inversion od Control
(lIoC - obracené ftizeni), konkrétnéji typ loC nazvany Dependency Injection (DI, injekce
zavislosti) definovany Martinem Fowlerem v jeho ¢lanku Inversion of Control Containers
and the Dependency Injection pattern (1). Druhym hlavnim pomocnikem je Spring AOP
Framework, ktery pfidava podporu aspektové orientovaného programovani (AOP). Spring

je takzvany odlehceny (lightweight) IoC kontejner a jeho hlavnim zaméfenim je podpora a

usnadnéni vyvoje enterprise (velkych podnikovych) aplikaci.

V bieznu roku 2004 vysla prvni finalni verze Spring frameworku pro J2EE (Java 2 Plat-
form, Enterprise Edition) aplikace a zhruba ve stejné dob¢ se zacala rodit mySlenka vyvoje
aplika¢niho frameworku Spring.NET, tedy verze pro Microsoft .NET framework. Hlavnim
katalyzatorem byl ¢lanek Sami Jabera: Brand new lightweight containers are coming fast
(2), ktery popisuje typy IoC a vliv odleh¢enych kontejner na vyvoj aplikaci. Mark Pol-
lack, vedouci projektu Spring.NET zacal na .NET verzi frameworku pracovat jiz v roce
2004 a zacatkem srpna vysla prvni verze Spring.NET 0.6 RC1, ktera jiz obsahovala hlavni
funkénosti 10C kontejneru. V zati roku 2005 vysla dalsi stézejni verze Spring. NET 1.0,
ktera predstavila podporu aspektové orientovaného programovani a v prosinci roku 2007
se na svétlo svéta dostala findlni verze Spring. NET 1.1, kterd pfinasi kompletni IoC kon-
tejner, integrovany framework pro podporu aspektove orientovaného programovani spolu s
knihovnou nejpouzivanéjsich aspektl, webovy framework dopliujici existujici ASP.NET
framework a integrujici ASP.NET AJAX rozsifeni. V neposledni fadé verze 1.1 nabizi
moznost deklarativniho fizeni transakci, integraci nastroje NHibernate pro objektové-
rela¢ni mapovani databazi a testovaciho frameworku NUnit pro usnadnéni testové fizeného

vyvoje (TDD — Test Driven Development).

Navrh Spring.NET frameworku je zalozen na jeho verzi v programovacim jazyce Java,
ktera prokézala své vyhody v feSeni redlnych problémi a je celosvétové pouzivana
V tisicich enterprise aplikacich. Spring. NET neni pouhym slepym portem (piepisem) Java

Spring frameworku, jedna se o framework napsany kompletné od zakladi znova s tim, ze




jeho Java verze se stala .NET verzi funkéni specifikaci. Jedné se tedy spiSe o spiritudlni

port Java Spring frameworku do jeho .NET verze napsany v jazyce C# (3).

2.1 Struktura Spring.NET 1.1

Na obrazku (Obrazek 1) je graficky popsana struktura aplika¢niho frameworku
Spring.NET verze 1.1. Hlavni ¢asti je jadro frameworku (Core), které obsahuje IoC kon-

tejner a zakladni funkcionality jako je konfigurace, sprava zdroju, vyrazovy jazyk a dalsi.

Dalsimi ¢astmi jsou: Spring AOP framework poskytujici moznosti aspektové orientova-
ného programovani, Spring Data modul, ktery sjednocuje vyjimky v praci s daty napiic
technologiemi, dopliiuje podporu psani objektl pro piistup k datim (DAO — Data Access
Object) a deklarativni fizeni transakci v ADO.NET. Dale NHibernate modul, ktery posky-
tuje podporu objektové-relacniho mapovani (ORM) databazi a moznost kombinovat tento

ptistup s klasickym ADO.NET.

Web Extensions Testing
AJAX NUnit
Web N
ASPNET Framework ibernate
- ET;CQS. Data
ortable Service
Abstractions DAO/TX Mgmt
Core
IoC Container + base AQOP
functionality

Ob r § %ieStruktura Spring.NET 1.1, zdroj: (4)
UziteCnym modulem je také Spring.Services, ktery vyvojaii dovoluje pouzit jednodu-
chych objekti (PONO - Plain Old .NET Object) se specifickymi distribuovanymi techno-

logiemi jako je .NET Remoting, ¢i webové sluzby.

Pro testovani aplikace slouzi Spring Testing modul, ktery obsahuje podporu pro jednot-
kové (Unit) a integraéni testy. Tento modul integruje open-source testovaci framework

NUnit ve verzi 2.4.1. a tfidy v ném jsou na tomto frameworku zavislé.




Posledni a nemén¢ dulezitou casti Spring.NET je webovy framework, ktery do
ASP.NET ptidava dalsi moznosti jako je vylepSeny valida¢ni framework, ¢i obousmérné

vazani dat a umoziuje psat ASP.NET aplikace s vétsi urovni abstrakce.

2.2 Zakladni konfigurace

Kazda aplikace se dnes, v dobé objektoveé orientovaného programovani (OOP), sklada
Z objektd. Tyto objekty Casto byvaji provazany s dalSimi objekty a i piesto ze hlavni mys-
lenkou OOP je znovu pouzitelnost (at’ objekti nebo vétsich celkl), stava se, ze u vétSich
aplikaci vede komplexni provazanost k nemoznosti znovu pouzit mensi ¢asti aplikace, jeli-

koz jsou zavislé na jinych ¢astech a neni mozné je jednoduse oddélit od stavajici struktury.

Spring.NET se teto problém snazi feSit moznosti konfigurace zavislosti mezi objekty
mimo aplikaci a dasledkem tohoto chovani je pak vétsi prehlednost, mensi provazanost a

snazsi znovu pouzitelnost jednotlivych casti aplikace.

2.2.1 I0bjectFactory a IApplicationContext

IObjectFactory  lze povazovat za hlavni rozhrani 10C kontejneru, jehoz metody slouzi k
vytvafeni instanci a konfiguraci kontejneru. Nejpouzivanéjsi implementaci tohoto rozhrani
je XmlObjectFactory , ktera umoznuje definovat konfiguraci v XML, coz je v soucasné do-
bé dobie znamy a velice Casto pouzivany format. V konfiguraci kontejneru je potieba spe-
cifikovat objekty a jejich zavislosti tak, aby je kontejner mohl jednozna¢né identifikovat a
pfi pokusu o ziskédni reference na tyto objekt je mohl nakonfigurovat a doplnit potiebné

instance zavislych objektt.

Definice objekti v konfiguraci je intuitivni a jak lze vidét na ukazce (Ukazka 1), mize
se skladat pouze z jediného objektu. V sekci <objects> Ize definovat libovolny pocet ob-
jektl <object> (v kodu se jedna o rozhrani 10bjectDefiniti  on) a ve vétsiné ptipadi plati
pravidlo, Ze objekt musi obsahovat alesponi dva atributy, id a type . Atribut id nastavi ob-
jektu jednoznaény identifikator v ramci kontextu, atribut type oznacuje jeho typ. Typ ob-
jektu pouzitelny pro Spring konfiguraci mize byt jakakoliv .NET tfida. To znamena, ze
neni potieba, aby implementovala jakékoliv rozhrani, ¢i dodrzovala jiné, nez standardni

konvence.

XML

<objects xmIns="http://www.springframework.net">
<object id="uniqueldinContext" type="Fully.Qualified, Type" />
</ objects>

Uk8zlIk&i ni m8I n2 konfigurace objektu




Konfiguraéni soubor mize byt jakykoliv XML soubor, pfipadné je mozné vyuzit stan-
dardnich konfiguracnich soubort, tj. app.config u klasické aplikace, resp. web.config U
webové aplikace. At vyuzijeme prvniho, nebo druhého ptistupu, v obou piipadech je po-
tieba upravit konfigura¢ni soubor aplikace tak, aby bylo mozné pfidavat definici Spring
objektli, to znamena deklarovat konfigurani sekce, které Spring.NET bude vyuZzivat
(Ukazka 2). Po upravé konfigurace je jiz mozné definovat objekty v podsekci <objects>
sekce <spring> , piipadné zdroje konfiguracnich soubort v podsekci <context> sekce
<spring> (Ukazka 3). Atribut type U <context> je uveden pouze pro nazornost. Ve skutec-
nosti neni vibec potieba jej v této form¢ uvadét, protoze XmlApplicationContext  je typ

kontextu, ktery se pouzije automaticky, neni-li nastavena jina hodnota.

XML

<configSections>
<sectionGroup name="spring">
<secti on name="context" type="Spring.Context.Support.ContextHandler,
Spring.Core"/>
<section hame="objects" type="Spring.Context.Support.DefaultSectionHandler,
Spring.Core" />
</sectionGroup>
</configSections>

Uk 8z2k ®ekl arace konfiguraln2ch sekc?

XML

<spring>
<context type="Spring.Context.Support. XmlApplicationContext, Spring.Core">
<resource uri="file://services.xml"/>
<resource uri="assembly://MyAssembly/MyDataAccess/data - access.xml"/>
</context>
</sp ring>

Ukgz3idlal 2t 8§n2 extern2ch ,kdmjn4i gur al n2ch

V kédu lze pak referenci na nakonfigurovany kontext ziskat zavolanim metody
Spring.Context.Support. ContextRegistry.GetContext() , ktera vrati instanci
IApplicationContext  , coZ je rozhrani odvozené od IObjectFactory , které obsahuje vSech-
ny jeho metody a navic poskytuje dalsi vylepSeni jako je moznost hierarchickych kontexta,
lokalizované zdroje, jednotny piistup ke zdrojim pies rozhrani IResourceLoader a dalsi.
Obecné je vhodné pouzivat spiSe IApplicationContext , nez IObjectFactory . Pouzivat
IObjectFactory by m¢lo smysl napfiklad ve chvili, kdy mame omezenou pouzitelnou pa-

mét’ (napf. .NET Compact Framework pro mobilni zafizeni).

2.2.1.1 IODbjectDefinition
Jak jiz bylo zminéno diive, minimalni konfigurace objektu, ktery ma byt spravovan

Spring.NET frameworkem obnasi nastaveni identifikatoru a typu daného objektu. Definice

soubor’



objektu, tedy rozhrani IObjectDefinition nam ale nabizi dal$i moznosti. Jednou z nich je
moznost specifikovat rozsah objektu pomoci atributu singleton , ktery je pfednastaven na

hodnotu true .

Je-li atribut singleton  nastaven na hodnotu false pak, pii dotazu na objekt, kontejner
vraci vzdy novou instanci. Pokud je vSak atribut singleto n nastaven na hodnotu true , ne-
bo neni-li uveden viibec, objekt se chova dle navrhového vzoru ,,singleton®, takze kontej-
ner pii dotazu na objekt pokazdé vraci tutéz instanci. Zatimco klasicky singleton mimo
Spring znamena jedinou instanci tiidy v ramci class loaderu, Spring singleton znamena
jedinou instanci objektu s konkrétnim identifikatorem v ramci kontextu. Jedna se tedy o
stejny princip, pouze v jiné Siice pojeti. Ve Spring.NET je tedy mozné princip klasického
singletonu porusit definici objektu stejného typu s jinym identifikator. Timto zpusobem je

pak mozné ziskat dv¢ singleton (dle Spring.NET) instance stejné tiidy.

2.3 10C kontejner a navrhovy vzor Dependency Injection

Ve Spring.NET je kladen velky diraz na konfiguraci a omezeni pevnych vazeb uvniti
objektd a knihoven a tim usnadnéni jejich znovu pouziti. Rizeni zavislosti je tedy
z cilového objektu pteneseno na kontejner, ktery dle konfigurace sdm vytvoii potiebné
objekty a doplni tyto instance do cilovych objektl pomoci jedné ze dvou (nebo kombinaci
obou) metod injekce zavislosti podporovanych ve Spring.NET: injekce zavislosti pomoci
setteru nebo konstruktoru. Treti zptisob, injekce zavislosti ptes rozhrani neni Spring.NET
frameworkem podporovan. Existuje jesté jedna moznost, jak objektu pfifadit reference, a
sice automatické pfifazeni. Pokud je atribut autowire jakéhokoliv objektu nastaven na jed-
nu z moznych hodnot, kromé té zakladni, kterd automatické vazani vypind, Spring se po-

kusi reference automaticky dosadit podle objektt definovanych v konfiguraci.

Sami Jabera pii popisu injekce zavislosti pomoci setteru napsal: ,,A v tom je to kouzlo.
Je to tak jednoduché, Ze si nékteti lidé mysli, Ze jednoho dne dosdhneme toho, ze budeme
vyvijet aplikace bez napsani jediné fadky kodu* (2). Je jasné, ze prave tento pfistup je jed-
nim z nejsilnéjSich argumentii pro pouziti Spring.NET frameworku pfi vyvoji enterprise

aplikaci. IoC kontejner je tedy stézejni Casti celého frameworku.

2.3.1 Injekce zavislosti pomoci setteru
Tento typ injekce zavislosti je zaloZzen na dopliiovani zavislych objektd pomoci vlast-
nosti (property) objektu. Kazdy objekt pripraveny k podpoie tohoto typu injekce musi ob-

sahovat vefejné vlastnosti pro vsechny zavislosti, které je potifeba doplnit. Po inicializaci




objektu, tzn. po zavolani konstruktoru bez parametru, 10C kontejner doplni zbyvajici zavis-
losti a postard se o veskerou jejich konfiguraci podle konfigura¢niho zdroje. Na ukazce
(Ukazka 4) je znazornéna konfigurace pro realizaci injekce zavislosti pomoci setteru, na
ukazce (Ukazka 5) pak implementace samotné tiidy, ktera spliuje pozadavky pro podporu

tohoto typu injekce.

[XML]

<objectid=" user"type=" bGallery . Core.Domain.User , bGallery.Core ">
<property name=" Namé value ="John"/>
<property name=" Surnamé' value ="Doé€'/>
<property name=" Usernamée' value ="Johny"/>

</object>

Uk8z4iKonfigurace injekce z8vislost?2

pomoc? s

[C#]

public class User

{
private  string name
private string surname;
private  string user name

public string Name

{
get{ return name; }
set { name = value; }

}

public string Surname

{
get { return surname; }
set { surname = value; }

}

public string Username
{
get { return user name; }
set{ user name = value; }
}
}

Ukg§zskdednoduch8 tS2da umogRuj2c2 injekci

2.3.2 Injekce zavislosti pomoci konstruktoru
Nékdy neni potieba, nebo je dokonce nezadouci vefejné zptistupiiovat vlastnosti objek-
tu. To maze byt naptiklad pfipad jednoduchych tiid, kde pouziti vefejnych vlastnosti nema
smysl. Dal§im pfipadem, kdy neni mozné pouzit injekci zavislosti pomoci setteru, je pouzi-
ti jiz existujicich tfid, které neni zddouci meénit a které obsahuji pouze ptetizené vicepara-

metrové konstruktory.

zZ8vi sl




Jak jiz z ndzvu i Z predchozi motivace vyplyva, injekce zavislosti pomoci konstruktoru
vyuziva k doplnéni zavislych objekti do cilového objektu parametry konstruktoru tiidy.
V konfiguraci Ize jednotlivé parametry definovat pomoci znacky <constructor -arg> a to
hned tfemi zpisoby. Na ukazce (Ukazka 6) je znazornén prvni zpusob, a sice definice pa-
rametrd podle jejich nazvu v definici konstruktoru (atribut name. Dalsi ukazka (Ukazka 7)
zobrazuje implementaci tidy, ktera splituje vSechny potfebné podminky pro pouziti injek-

ce zavislosti pomoci konstruktoru.

[XML]

<objectid=" user"type=" bGallery.Core.Domain .User, bGallery.Core ">
<constructor -arg name=" namé value ="John"/>
<constructor -arg hame=" surname" value ="Do€'/>
<constructor -arg name=" username" value=" Johny"/>

</object>

Uk 8zek&onfigurace injekce z8vislost2z pomoc?2 ko

[C#]

public class User

{
private string name
private strin g surname;
private  string  user name

public User(string name , string surname, string username)
{
this.name = name;
this.surname = surname;
this.username = username;
}
}

Ukg§z7kdednoduch8 tS2da umogRuj2c2 injekci
Dalsi typ konfigurace parametri konstruktoru je pomoci jejich typt. Tento typ konfigu-
race je vhodné pouzit pouze v piipadé, ze je mozné podle specifikovaného typu jednoznac-
n¢ urcit, o jaky parametr konstruktoru se jedna, tzn. hlavné v piipad¢, kdy konstruktor ne-
obsahuje vice nez jeden parametr stejného typu. Pro specifikaci typu hodnoty je pouzit
atribut type , ktery obsahuje System.Type daného parametru. V tomto piipadé je také moz-

né pouzivat zkratky (aliasy) zakladnich typu, které zobrazuje tabulka (Tabulka 1).

Treti a posledni moznosti, jak v konfiguraci nastavit parametry konstruktoru, je misto
typu nebo nazvu zadat jeho pofadi v definici konstruktoru. K tomu slouzi atribut index ,

jehoz hodnotou je ¢islo urcujici pofadi parametru ¢islované od nuly.

z8vislos




Tabulka 17 Typy a jejich aliasy

Typ
System.Char

Zkratka (Alias)
Char, Char

System.Int16

short, Short

System.Int32 int, Integer
SystemInt64 long, Long
System.UInt16 ushort
System.UInt32 uint
System.UInt64 ulong
System.Float float, Single

System.Double

double, Double

System.DateTime

date, Date

System.Decimal

decimal, Decimal

System.Boolean

bool, Boolean

System.String string, String

Tabulka pfevzata a zkracena z (4) —,,Table 5.2. Type aliases*

2.3.3 Dalsi datové typy
Konfigurace Spring.NET frameworku neni omezena pouze na definici jednoduchych
zakladnich typl. Hodnotami vlastnosti, nebo parametrii konstruktoru mohou byt samo-

zfejmé dalsi typy, jako jsou pole, kolekce, nebo dalsi sloZité objekty.

Jednotlivé kolekce 1ze snadno definovat pouzitim ptisluSnych znacek uvnitt <property>
nebo <constructor -arg>. Lze pouzit jak standardni, tak generické kolekce. Jediny rozdil
mezi témito dvéma typy je, ze u definice generické kolekce je nutné urcit typ jejich prvka
atributem element -type a pouzitim aliasu (viz. Tabulka 1) daného typu jako hodnoty.
Znacky pouzitelné pro definici kolekei jsou: <list>  pro IList , <set> pro ISet,
<dictionary>  pro IDictionary & <name values> pro NameValueCollection . Uvnitf téchto
znacek se jiz nachazi definice samotnych prvkii. Konkrétni pouziti jednotlivych kolekci je
podrobné popsano v (4) v kapitole 5.3.3.2. Setting collection values a 5.3.3.3. Setting gene-

ric collection values.

2.4 Vyhodnocovani vyrazu
Jelikoz je konfigurace Spring.NET frameworku definovana v jednoduchém XML, tedy
textovém formatu, je potiecba vyrazy néjakym zptisobem vyhodnocovat. K tomu Spring

vyuziva vlastni Spring Exression Language definovany ve jmenném prostoru




Spring.Expression . Pomoci vyhodnocovani vyrazi® lze za bshu programu manipulovat
s objekty a velice pokrocile z nich ziskavat vlastnosti, nebo jim pfifazovat hodnoty a volat

na nich metody.

Ve Spring.NET je toto vyhodnocovani vyuzito k parsovani vyrazu napiiklad k ziskani
vlastnosti objektii v konfiguraci IoC kontejneru, pravidel validatord ve valida¢nim fra-

meworku a vyrazll vazani dat ve webovém frameworku. (4)

Vyhodnocovani vyrazt je velice silny nastroj, pomoci kterého Ize vyhodnotit velké
mnozstvi konstrukci poc¢inaje jednoduchym zjisténim hodnoty vlastnosti objektu, pies pro-
chazeni poli, volani metod, filtrovani seznamti, zjisténi vysledkt logickych a matematic-
kych operaci az po projekci a selekci nad seznamy a vyhodnoceni agregacnich funkci nad

kolekcemi. Referenéni ptirucka (4) tento jazyk velice podrobné popisuje.

V nové vydané verzi .NET Frameworku 3.5 (resp. jazyka C# 3.0), se objevila novinka
LINQ? integrovany objektovy dotazovaci jazyk, a jeho riizné implementace jako je LINQ
to SQL nebo LINQ to XML. Diky této novince lze provadét dotazy nad kolekcemi, poli,
datasety atd. Pomoci implementaci jako je LINQ to SQL nebo LINQ to XML lze spoustét
dotazy 1 nad databazi, nebo XML daty. PouZziti Spring Expression Language v béZzném
programovani tedy ¢asteén¢ ztraci na vyznamu. Zde bych zduraznil slovo ,,caste¢né®, pro-
toze je tomu tak pouze v piipadech, kdy si programator pouzitim tohoto jazyka ulehCoval
praci v béznych scénafich, kde nyni mlze pouZiti tohoto jazyka plné nahradit pouZzitim
nativniho LINQ. Nelze fici, Zze by LINQ jakkoliv nahrazoval pouziti Spring Expression
Language uvniti moduli Spring.NET.

2.5 Jednotkové testovani — prinos Spring.NET

Spring.NET jako moderni néstroj nezapomind na vzrastajici oblibu a vysokou uZitec-
nost vyvoje fizeného testy3. Jaky je ale pfinos pouzivani Spring.NET K testovani aplikaci?
Za hlavni pfinos mizeme povazovat to, Ze vyuzivanim IoC kontejneru a injekce zavislosti
se kod aplikace stava mnohem Cist$i a méné provazany s okolim. Spolu s konfiguraci vzni-

ka velice silny néstroj pro podporu jednotkového testovani.

Pro testovaci ucely lze nahradit pouze ¢ast konfigurace a vytvofit tim samostatné objek-

ty, které 1ze v samotném testu jednoduse ziskat jiz nakonfigurované. Vzhledem Kk tomu, ze

! Expression Evaluation
Z Language Integrated Query
¥ Test Driven Development (TDD)
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aplikace vyuzivajici IoC kontejner nemusi obsahovat zadné zavislosti na samotnych
knihovnach Spring.NET frameworku, lze v testech objekty vytvaret i klasickym new opera-
torem a vSechny zavislosti jim nastavit rucné bez pouziti IoC kontejneru a aplika¢niho

kontextu. Vzniknou tak velice rychlé a izolované testy.
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3 Validace dat

Validace vstupnich uzivatelskych dat a jejich integrity je nedilnou soucasti témét kazdé
aplikace. Bez kontroly vstupnich dat je aplikace oteviena riznym utoktim, které by mohly
narusit bezpenost celé aplikace. Ridit se tedy pravidlem ,.Nikdy nevéite uZivateli®, které

jiz dlouhou dobu koluje mezi vyvojafi, je vice nez zadouci.

3.1 Soucasna validace v .NET frameworku

Samotny .NET framework poskytuje prostor pro validaci ve Windows Forms i
v ASP.NET, v obou ptipadech Ize ale najit zna¢né nedostatky. Spring.NET nabizi konzis-
tentni validaéni framework, ktery vétSinu adresovanych problémi fesi a tim dodava aplika-

ci jednotny a pouzitelny valida¢ni framework.

3.1.1 Windows Forms

Pojato v SirSim kontextu, hlavnim problémem podpory validaci ve Windows Forms
aplikacich je to, ze ve vétSing ptipadi je prakticky nepouzitelna a vyvojaf se diive ¢i poz-
déji uchyli k vytvoreni vlastni valida¢ni logiky, vlastnimu zplsobu odchycovani udélosti

validace.

Windows Forms nabizi ErrorProvider , ktery poskytuje rozhrani pro svazani prvku ve
formulafi a konkrétni chybové hlasky, a validacni udalosti Validating a Validated , které
nastavaji ve chvili opusténi resp. dokonceni validace konkrétniho prvku, ke kterému je
naslouchani udalosti vazano. Jiz timto chovanim je validace ve Windows Forms velice
omezena. Pouzitim tohoto pfistupu je prakticky nemoZné vytvaret podminéné validace,
tzn. validace typu ,,Vypliite e-mail nebo telefon”, neni mozné jednoduse implementovat
tlacitko pro zruSeni akce — valida¢ni udélost nastane jeSté pfed jakymkoliv kliknutim na
tlacitko a pfi nespravné vyplnénych tdaje znemozni ,,0dejit* z pravé kontrolovaného prv-

ku.

Dalsim vyznamnym problémem je nemoznost automaticky provést validaci vsech prvku
po pokusu o odeslani formulafe. Prvky, do kterych nebylo vstoupeno, nikdy nevyvolaji
udalost Vali dating a tudiZ neprojdou kontrolou spravnosti. Reseni tohoto problému spoéi-
va v ruénim rekurzivnim prochézeni vSech prvkl ve formulafi, coz neni pfili§ sofistikova-

né feSeni.

TakZe v praxi to v§e znamend, ze vyvojai musi sdm napsat obsluhu standardnich tlaci-

tek jako je napf. OK/Pouzit/Storno, ktera zkontroluje vSechny prvky, které maji byt vali-
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dovéany. A v piipad¢, ze programator musi tuto funkcnost délat sam, k ¢emu je vlastné va-
lida¢ni architektura? Neni vibec potieba. Ve Windows Forms existuje jediny divod
k naslouchani valida¢nim udalostem a neni zrovna dobry — ukazalo se, Ze jedinym zpuso-
bem, jak uzivateli zabranit piejit v prvku TabControl Z jedné zalozky na druhou je pravé
naslouchani témto udéalostem. Windows posila specialni zpravu aplikaci a pta se, zda je
mozné piejit na dalsi zalozku. Z né€jakého diivodu se tym vyvojaia Windows Forms rozho-

dl tuto vlastnost zpfistupnit pravé pies valida¢ni udalosti. (5)

3.1.2 ASP.NET

Kontrola spravnosti a integrity dat v ASP.NET je jiz propracovanéjsi, nez validace ve
Windows Forms, nicméné¢ i zptsob validace v ASP.NET ma zna¢né nedostatky. Tim hlav-
nim je velka zavislost na prezentacni vrstvé. Validatory jsou pfimo vazany na prvky GUI a
veskerd jejich logika se k témto prvkim piimo stahuje. Zékladni tfida vSech validatorii

BaseValidator je sama potomkem prvku Label .

ASP.NET obsahuje pouze ¢tyfi preddefinované validatory RequiredFieldValidator pro
kontrolu vyplnéného neprazdného pole, RangeValidator pro kontrolu rozsahu ¢iselnych
hodnot, CompareValidator pro porovnani hodnoty prvku s konstantou nebo hodnotou jiné-
ho prvku a RegularExpressionValidator pro kontrolu hodnoty prvku proti reguldrnimu
vyrazu. Posledni validator — CustomValidator — jsem UmysIné nezahrnul do pfeddefinova-
nych validatorti, protoZe se jednd o prvek, ktery vyvojare nuti samotnou validaci definovat
a rucné napsat jak serverovou, tak klientskou validaci, coZ jiz vyzaduje pokrocilejsi znalost

JavaScriptu.

Stejné jako u Windows Forms, ani u ASP.NET validaci neni mozné standardné psat
jednoduché podminéné kontroly zalozené napiiklad na hodnoté zaskrtavatka. Je-li potieba
formatovat chybovou zpravu, napiiklad pfidanim obrazku, neexistuje jiny zpisob, nez do
atributu ErrorMessage vlozit ptimo HTML kdd, coz zptisobi problémy (zobrazeni HTML
znacek) napiiklad pii pouziti vlastnosti ShowMessageBox ktera zobrazi dialogové okno
s chybovou zpravou. V chybovych zprava také nelze pouzit hodnoty z kontrolovanych
prvkl, nebo napiiklad automaticky vlozit definované minimum a maximum pro dany

prvek. Validator regularnim vyrazem se nespusti v ptipad¢, Ze je pole prazdné. (6)

Z toho vseho vyplyva, Ze validace v ASP.NET jsou téZkopadné, pro malé aplikace bez
specialnich potfeb kontroly ptijatelné, ale pro komplexnéjsi aplikace se specifickymi po-

ttebami provazangjSich kontrol jsou prakticky nepouzitelné. Zavislost validacnich prvki na
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prezentacni vrstvé je také déla nepouzitelnymi pro kontrolu vstupti v jinych vrstvach apli-
kace, coz v praxi znamena psani validaci pro kazdou vrstvu zvlast’ a ztratu moznosti znovu

pouzitelnosti a snadné udrzby logiky validatoru.

3.2 Validaéni framework Spring.NET

Valida¢ni framework Spring. NET fesi témét vSechny, v piredchozich kapitoldch zming-
né, problémy. Hlavnim cilem vyvojara Spring.NET frameworku bylo odd¢lit valida¢ni
logiku od prezenta¢ni vrstvy a tim umoznit jeji znovupouziti v jinych vrstvach. Vzhledem
k mozné komplexnosti validaci se validatory nedefinuji jako klasické Spring objekty, ale
bylo pro né vytvoifeno specialni schéma, které se nachdzi ve jmenném prostoru
http://www.springframework.net/validation . Spouzitim tohoto jmenného prostoru je
mozné do konfigurace zapisovat nové znacky, které popisuji validacni skupiny a validato-

ry.

3.2.1 Validaéni skupiny
Valida¢ni framework Spring.NET podporuje tfi typy valida¢nich skupin:

1. group — vyznam logického soucinu (AND)
2. any — vyznam logického souc¢tu (OR)

3. exclusive — vyznam nonekvivalence (XOR)

Tyto skupiny lze libovolné kombinovat a zanofovat, u kazdé skupiny lze také pouZzitim
atributu when, jehoz hodnotou je libovolny vyraz®, nastavit podminku za jaké se bude vy-
konavat. Neni tedy problém vytvofit jakkoliv slozité na prezenta¢ni vrstvé nezavislé pod-

minéné validace.

3.2.2 Validatory
Kromé moznosti definice vlastnich validatorti pomoci znacky <validat or> obsahuje va-

lida¢ni framework Spring.NET tii pfedefinované validatory:

1. Condition Validator — kontrola validity pomoci podminky
2. Required Validator — pole je validni, neni-li prazdné

3. Regular Expression Validator — hodnota se kontroluje proti regularnimu vyrazu

Obecné¢ kazdy muize obsahovat atribut id , ktery urcuje jeho unikatni jméno v rozsahu

aplikac¢niho kontextu, dale atribut test oznacujici hodnotu, ktera se ma kontrolovat, atribut

* Vyraz, ktery lze vyhodnotit pomoci Spring Expression Evaluation
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when pomoci kterého 1ze podminkou omezit pouziti validatoru pouze na urcité ptipady a
konec¢n¢ atribut parent , ktery urCuje nadfazeny validator v hierarchii. Uvnitt definice vali-
datoru Ize pak definovat chybové zpravy, nebo libovolné akce zaloZzené na vysledku kont-

roly spravnosti hodnoty.

Na ukazce (Ukazka 8) je konfigurace ¢asti validatoru uzivatele pii registraci, konkrétné
validace spravné vyplnéné emailové adresy. Nejprve je provedena kontrola na to, zda je
pole Email viitbec vyplnéno, pokud ano, zkontroluje se, zda délka e-mailu nepiesahuje ma-
ximalni stanovenou délku a soucasn¢ se proti jednoduchému regularnimu vyrazu zkontro-

luje, zda zadana adresa vyhovuje Sablong¢.

Na ukézce si lze také vSimnout zplsobu, jakym se ptedavaji chybové zpravy. Znacka
<v:message> obsahuje atribut id , ktery odkazuje na oznaceni textu (zdroje) v souborech
zdroju. Tento text je pak pouzit v poskytovatelich zobrazeni chybovych hlasek, v tomto
konkrétnim pifipadé se jedna o serverovy ovladaci prvek s identifikatorem
validationSummary . U kontroly maximalni délky je také demostrovano pouziti parametru,

ktery se pteda zdroji a ten se ve vysledku zformatuje pomoci String.Format()

Takto definovany validator 1ze kdykoliv znovu pouzit pouze odkazem na néj. Neni tedy
tieba pro jiny scénaf znova definovat podobny (nebo dokonce stejny) validator pro
kontrolu dat. Je také moZné kdykoliv validaci upravit, naptiklad zptesnit regularni vyraz

pro kontrolu adresy, aniZ by bylo teba kod znovu kompilovat.

XML

<objects xmlns="http://www.springframework.net"
xmlns:v="http://www.springframework.net/validation" >
<v:group id= "UserValidator ">
<v:required test="Email">
<v:message id="error.email. required" providers=" validationSummary " />
</v:required>
<v:group when="Email != ">
<v:condition test="Email.Length &It;= 50">
<v:message id="error.email.length" providers="validationSummary">
<v:param value="50"/>
</v:message>
</v:condition>
<v:regex test="Email" when="Email.Length &lt;= 50">

<v:property name="Expression" value=""[a -zA-Z0-9._ % +@[a- zA- Z0- 9. -
1+\.[a -zA- Z]{2,4}$" />
<v:message id="error.email.format" providers=" validat ionSummary" />
</viregex>
</v:group>
</v:group>
</objects>

Uk8§z8ki®¥alidg8§tor email ov® adresy
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4 Aspektové orientované programovani

Aspektove orientované programovani (AOP) se snazi fesit problém, kdy nékteré funkce
aplikace, typickym ptikladem je logovani, nelze modularizovat pomoci stavajicich technik.
Tyto funkce jsou rozptyleny v mnoha modulech, coz snizuje kvalitu kodu, snizuje moznost
znovu pouziti kodu a prodrazuje vyvoj. Aspektoveé orientované programovani se tyto pro-

blémy snazi fesit pomoci modularizace téchto zalezitosti do aspekti. (7)

Obecné lze fici, ze AOP je evolu¢ni krok. Nevzniklo za ucelem nahrazeni objektove
orientovaného programovani (OOP), ale za ucelem jeho doplnéni. V rozsahlych aplikacich
se Cast¢ji setkame s tim, Ze implementace nékterych zalezitosti protiné5 hned né¢kolik mo-
dulti aplikace a tato implementace se vesmés opakuje beze zmén a neni mozné ji pomoci
OOQP abstrahovat. Pravé k umoznéni abstrakce téchto zalezitosti vznikla myslenka aspek-

toveé orientovaného navrhu.

Samotny problém aspektové orientovaného programovani ve spojitosti s AOP Fra-
meworkem Spring. NET je tak komplexni, ze by si zaslouzil vlastni samostatnou praci.
Vysvétlim tedy pouze ty nejzdkladnéjSi postupy a ukazu par ptikladd pro inspiraci a po-

chopeni zakladnich principi AOP.

4.1 Zakladni terminologie

V aspektové orientovaném programovani se pouzivaji pojmy, které se v objektové ori-
entovaném programovani béZzné nevyskytuji a nepouzivaji. Proto je vhodné na tivod zacit
vysvétlenim téchto zékladnich pojm.

-

A Aspekt (Aspect) — modularizovana prifezova zalezitost, Objekt reprezentujici
aspekt je ve Spring.NET nazyvan ,,advisor*

A Ptipojny bod (Joinpoint) — misto v programu, kde se bude aspekt aplikovat, Casto
volani metody, vyhozeni vyjimky atd.

A Navesti (Advice) — akce, ktera bude provedena v prislusném ptipojném bodé

A Pointcut — definice pravidel. Umoznuje specifikovat navesti nezavisle na objektové
struktufe

A Predstaveni (Introduction) — pomoci Spring.NET AOP frameworku lze tfid¢ ,,pred-
stavit” nové moznosti, doplnit jakékoliv rozhrani a tim rozsifit jeji moznosti o nové

funkce

> Zalezitost protinajici vice modulii je v AOP terminologii definovana jako Cross-cutting concern
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A Slozeni, propleteni (Weaving) — sestaveni aspekti k vytvoteni dekorovaného (advi-
sed) objektu

4.2 Typy navésti

Spring.NET definuje celkem &tyfi typy navésti (advice). Nejsiln€jSim navéstim je
»Around advice®. Ma nejvétsi pole pusobnosti, obklopuje piipojny bod a dava vyvojari
kontrolu nad akcemi pied i po pfipojném bodu (typicky volani metody). DalSimi specific-
kymi navéstimi jsou ,,.Before advice, ,,Throw advice* a ,,After returning advice®, které
popofadé umoziuji ovlivnit akce pied pfipojnym bodem, Vv ptipad¢ vyhozeni vyjimky a po
vraceni navratové hodnoty. Na rozdil od ,,Around advice* nemohou tato navesti nijak

ovlivnit béh metody ani jej zastavit.

Je zfejmé, ze ,,Around advice* muze bez ztraty funkEnosti nahradit nékteré typy navesti,
obecné se ale doporucuje pouzivat co nejvice specificky typ navésti. S timto pfistupem je
mnohem jednodusi vyvarovat se chyb zanesenych komplexnosti kodu a také novym moz-

nym situacim zptisobenym pouzitim piislusnych navesti.

4.3 Aspektoveé orientované programovani ve Spring.NET

Vsechna AOP rozhrani ve Spring.NET jsou navrzena podle AOP Alliance, coz je pro-
jekt, ktery si klade za cil sjednoceni a standardizaci jazyka jednotlivych AOP nastroji a
tim umoznéni znovupouZiti existujicich AOP komponent, zjednoduSeni zaclenéni existuji-
cich komponent do cilového prostiedi, diky jednotnému API moZnost znovupouziti jiz
definovanych aspekti a kone¢né zjednoduseni implementace vyvojarskych nastroja, které

by chtéli integraci AOP nabizet. (8)

4.3.1 Pointcuty a Advisory

Pointcut Ize chépat jako filtr, ktery urCuje jaké metody, nebo tfidy budou dekorovany
naveéstim. Spring. NET za behu generuje AOP proxy pro kazdy dekorovany objekt. Pii po-
kusu o pristup k objektu je vzdy vracen pravé tento proxy objekt, ktery umoziuje vykona-

vat akce, které v zakladni tfid¢ nejsou definovany.

Hlavnim rozhranim pro pointcut je rozhrani IPointcut , které je vlastné spojenim dvou
dalsich rozhrani: ITypeFilter & IMethodMatcher . Uplné definice rozhrani jsou zobrazeny
na ukazce (Ukazka 9). Prvni atribut rozhrani IPointcut  TypeFilter = umozhuje omezit
pointcut pouze na urcité tfidy, MethodMatcher 1ze pouZit k omezeni pouze na urcité metody

podle definice.
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C#

public interface IPointcut

ITypeFilter TypeFilter { get; }
IMethodMatcher MethodMatcher { get; }

}

public interface ITypeFilter
{

}

public interface IMethodMatcher

bool Matches(Type type);

bool IsRuntime { get; }
bool Mat ches(Methodinfo method, Type targetType);
bool Matches(MethodInfo method, Type targetType, object[] args);

}

Uk8§z% ®efinice rozhran?2 | Pointcut, | TypeFilter

Spring.NET nabizi hned nékolik standardnich typii pointcutll, 1ze je rozdé€lit na dvé ka-
tegorie: statické a dynamické. Dynamické pointcuty, na rozdil od statickych, umoziuji
piistupovat k hodnotdm parametrd metody, na druhou stranu neumoziuji ukladani vysled-

ku volani do pamé&ti.

Jako ptiklad pointcutu miizeme uvést staticky pointcut regularnim vyrazem, ktery je re-
prezentovan tfidou SdkRegularExpressionMethodPointcut a pro vyhodnocovani vyrazl
vyuziva t¥idy pro regularni vyrazy z NET BCL'. Pro zjednoduseni konfigurace také ve
Spring.NET existuje tfida RegularEx pressionMethodPointcutAdvisor  , coz je advisor, ne-
boli objekt reprezentujici aspekt, pomoci kterého 1ze nakonfigurovat jak navésti, tak poin-
cut. Na ukazce (Ukazka 10) je nazorné piedvedena konfigurace advisoru, ktery bude apli-
kovan na vSechny metody obsahujici kli¢ové slovo ,,set”. Jak muZzeme vidét, advisor ma
dveé hlavni vlastnosti: advi ce, referenci na objekt definujici akci ktera bude vykonana a
patterns , definici regularnich vyrazt pomoci kterych se bude hledat shoda s nazvem me-
tody. Znacek value muze seznam definici regularnich vyrazi obsahovat libovolny pocet,
advisor pak bude aplikovan v pfipadé€ shody s jakymkoliv s uvedenych vyrazi. V ukézce je
pro demonstraci moznosti specifikovat vice Sablon pouZita vlastnost patterns , v tomto
konkrétnim ptipadé by ale bylo vhodné misto ni pouzit vlastnost pattern , ktera je pfimo

uréena pro definici pouze jediného pravidla a obsahuje pouze textovou hodnotu.

® Tzv. keSovéani (Cache) — vysledek se ulozi do paméti a pfi op&tovném volani se metoda neprovadi, ale
rovnou se vraci ulozeny vysledek
" NET BCL = .NET Base Class Library, knihovna zakladnich tfid .NET Frameworku
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Spring.NET samoziejmé umoziuje 1 vytvafeni vlastnich pointcutd, at’ uz statickych nebo

dynamickych.

XML

<object id="settersAdvisor"
type="Spring.Aop.Support.RegularExpressionMethodPointcutAdvisor, Spring.Aop">
<property name="advice">
<ref local="interceptor"/>
</property>
<property name="patterns">
<list>
<value>.*set.*</value>
</list>
</property>
</object>

U k § zlRiaKonfigurace advisoru

4.4 Knihovna aspektu

Spring.NET AOP framework obsahuje ¢tyfi pfeddefinované aspekty. Jsou jimi: Caching
pro ukladéni hodnot do paméti a tim urychleni béhu aplikace, Exception Handling  pro
definici chovani pfi vyhozeni vyjimky pfi béhu programu, Logging Pro zaznamenavani
dilezitych udalosti, které béhem prace s programem nastaly a Retry umoznujici znovu
vykonani kédu, ktery zplisobil nespravny, nebo nestandardni pritbéh programu. V dalSich
verzich aplikaniho frameworku Spring.NET by se mély objevit nové pieddefinované

aspekty usnadnujici naptiklad validaci, praci s vlakny, ¢i bezpe¢nost.
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5 Prace s daty

5.1 Podpora transakéniho zpracovani

V praxi se muzeme Setkat s nékolika aplika¢nimi rozhranimi (API) pro podporu trans-
akéniho zpracovani, mezi ty hlavni v .NET Frameworku patfi EnterpriseServices
ADO.NET System.Transactions  a pro objektové-relacni mapovani NHibernate . Kazdé¢ API
ma svoje vyhody i nevyhody a rozhodovani, jaké z nich pii vytvareni aplikace pouzit byva

klicové a je t€zké toto rozhodnuti v prub&hu vyvoje zménit.

Spring. NET Framework problémy rozdilit API a tim i rozhodovani, jaké API pouzit, ve-
lice elegantné fesi. Nabizi jednoduché jednotné rozhrani pro programov¢ definované trans-
akce, fesi také problém distribuovanych transakei, umoziuje jednoduse v jedné transakci
vykonavat piikazy nad nékolika objekty pro piistup k datim (DAO — Data Access Object),
coz by standardné bylo nutné fesit bud’ automatickym povySenim transakce z lokélni na
globalni (distribuovanou), nebo udrzovanim a ,,pfeposilanim* paru pfipojeni/transakce

mezi objekty pro pfistup k datim.

Obrovskou vyhodou pouziti Spring.NET frameworku je ziskani moznosti deklarativni
definice transakci, tedy definovéni transakci mimo kod aplikace — v konfiguraci. Diky
podpofe transak¢niho zpracovani ve Spring.NET frameworku je také mozné michat rizné
technologie a v jedné transakci kombinovat rtizné pfistupy, coz se hodi zvlasté pii Castém

vyuziti NHibernate v kombinaci s ADO.NET.

Transakéni zpracovani s pomoci Spring.NET je postaveno na takzvanych spravcich
transakci (Platform Transaction Manager), v soucasnosti jsou ve Spring.NET definovany
Ctyfi tfidy spravceid, jsou to: AdoPlatformTransactionManager  pro lokalni transakce
z ADO.NET, ServiceDomainPlatformTransactionManager pro distribuované transakce z
EnterpriseServi  ces, TxScopePlatformTransactionManager pro transakce ze
System.Transactions  a konecn¢ HibernatePlatformTransactionManager pro NHibernate
s moznosti kombinace s ADO.NET. Vsechny tyto tfidy spravct jsou odvozeny z rozhrani
IPlatformTransactionManager , které, jak je vidét na ukazce (Ukazka 11), obsahuje pouze
tii jednoduché metody. Metoda GetTransaction()  vraci novou, nebo automaticky existuji-
ci transakci, pokud je takova v aktudlnim zasobniku volani nalezena. Metody Commit() a

Rollba ck() jsou jiz podle ndzvu samopopisujici.
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C#

public interface IPlatformTransactionManager
{
ITransactionStatus GetTransaction( ITransactionDefinition definition );
void Commit( ITransactionStatus transactionStatus );
void Rollback( ITransactionStatus transactionStatus );

}

Uk § zZIRlaRozhr an2 | Pl atformTransacti onManager

Vyuziti deklarativni definice transakci je realizovano pomoci frameworku pro aspekto-
v¢ orientované programovani, takze veskeré volani na DAO, na ktery ma byt aplikovano

transak¢ni zpracovani, probihd ptes proxy objekt vytvofeny praveé timto frameworkem.

5.2 Objekty pro pristup k dattiim

Pouziti objektl pro ptistup k datim (DAO), je u enterprise aplikaci béZznou praxi. Jsou
to objekty, které slouzi jako abstrakce ke konkrétni databazi (databaze ve smyslu technolo-
gie), funguji tedy jako rozhrani mezi datovym objektem a touto databazi. To, ze vyvojaf
objekty pro pfistup k datim pouziva, zvySuje jednoduchost tdrzby aplikace a umoziuje

vV budoucnu zménu konkrétni databazové technologie.

Spring.NET k vyhodam pouziti DAO v ramci .NET frameworku pfidava moznost jed-
noduché spravy vyjimek tim, ze poskytuje konzistentni hierarchii vyjimek napfi¢ riiznymi
databazemi a tim odstraiiuje jeden z hlavnich probléma v .NET frameworku, kde je pro
stejnou chybu mozné pro rizné databaze zplsobit rozdilnou vyjimku. Na obrazku
(Obrazek 2) je znazornéna nekompletni struktura vyjimek poskytovanych Spring.NET
frameworkem. Dale Spring.NET usnadnuje praci s objekty pro pfistup k datim tim, ze
nabizi zakladni tfidy pro jejich podporu. Konkrétni implementace v soucasné dob¢ jsou
HibernateDaoSupport  pro NHibernate a AdoDaoSupport pro ADO.NET, samoziejmosti je
moznost implementace vlastni podptirné ttidy s ptedlohou

Spring.Dao.Suppor t.DaoSupport .
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Inv alidDataAccessResourceUsageException

Inv alidDataAccessApiUsageException

Exception

> DataAccessException <—| DataRetriev alFailureException

T

DatalntegrityViolationException

DeadlockLoserDataAccessException

DataAccessResourceFailureException

ConcurrencyFailureException

UncategorizedDataAccessException

CleanupFailureDataAccessException

Obr §2iekt ruktura vijimek nad daty

5.3 Spoluprace s ADO.NET

JelikoZ je ADO.NET® v ramci .NET frameworku asi nejvyuZivangj§i technologii pro
pristup k datim, i vyvojaii Spring.NET se na podporu této technologie zaméfili. Pouzitim
Spring.NET ve spojeni ADO.NET lze ziskat vyhody jako je konzistentni podpora transakci
a vyjimek, centralizovand sprava zdrojl, jednoduchy nastroj pro ¢teni dat a jejich mapova-
ni na objekty, nastroj pro zjednodusené vytvareni parametri a spoustu dal$ich vyhod. Jed-
na znich je Sablona pro zjednodusSeni psani ptikazi — pokud vyvojar piSe piimo pro
ADO.NET, je nucen psat spoustu opakujiciho se kodu, to s pouzitim Spring.NET odpada.
Jednoducha sablona mu dovoli starat se o opravdovy kod a zbavi jej potieby starat se o

otevirani a zavirani spojeni, ruéniho spousténi piikazi atd.

5.3.1 DbProvider

Poskytovatel databaze nebo také Database Provider je zdkladnim objektem, ktery drzi
vSechny potfebné informace o piipojeni k databdzi a o databazi samotné jako je
Connecti onString nebo metadata. Rozhrani IDbProvider (Ukazka 12) také nabizi zakladni
jednoduché metody pro praci s piikazy, ¢i parametry jako jsou CreateParameter a
CreateCommand DbProvider se také stard o konverzi konkrétnich databazovych vyjimek do

konzistentni hierarchie pro vSechny typy poskytovateli resp. databazi.

® ActiveX Data Objects for NET
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C#

public interface IDbProvider
{
IDbCommand CreateCommand();
object CreateCommandBuilder();
IDbConnection CreateConnection();
IDbDataAdapter Cre ateDataAdapter();
IDbDataParameter CreateParameter();
string CreateParameterName(string name);
string CreateParameterNameForCollection(string name);

IDbMetadata DbMetadata
{

}

string ConnectionString

{

get;

set;
get;
}

string ExtractError(Exception e);
bool IsDataAccessException(Exception e);

Uk 8§ zIRiaRoz hran2 | DbProvi der

Seznam vSech poskytovatell 1ze najit v souboru dbproviders.xml  ve jmenném prostoru
Spring.Data.Common . Mezi podporované databdze patii naptiklad MySQL, MSSQL,
Oracle, DB2, PostgreSQL a SQL.ite.

5.3.2 AdoTemplate

AdoTemplate je hlavni pomocnou tiidu pro praci s ADO.NET ve Spring.NET. Umoziiuje
spoustét dotazy nad databazi jednoduchym volanim metody Execute , samoziejme je V jeji
implementaci mnoho pieddefinovanych metod, pomoci kterych je mozné jednoduse spous-
tét bézné dotazy. Metoda Execute zde slouZi jako univerzélni spoustéc jakéhokoliv dotazu

nad databazi.

Framework sam se stara o spravu zdroji, takze po vytvoreni instance, kdy konstruktoru
pfedame instanci piisluSného DbProvider , jiZ neni potieba starat se o jakoukoliv spravu
zdroju. V zakladni verzi AdoTemplate vyuziva generické kolekce tedy typové kolekce im-
plementované v .NET frameworku ve verzi 2.0 a vyssi. Chceme-li z néjakého divodu vyu-
Zivat netypové kolekce, je nutné misto instance AdoTemplate pouZzivat vlastnost této instan-

ce, a sice ClassicAdoTemplate .

Jak jiz bylo zminéno diive, AdoTemplate obsahuje implementaci mnoha metod pro jed-

noduché spousténi dotazli nad databézi. Je jich vice nez dvacet a kazda z nich mé nékolik
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pretizenych variant. Zakladni metody ExecuteNonQuery a ExecuteScalar plni stejnou funk-
ci jako stejnojmenné metody uvniti tfidy DbCommanu .NET frameworku, tzn., spusti dotaz

a vrati pocet ovlivnénych fadka respektive prvni sloupec prvniho fadku vysledku dotazu.

Kromé téchto zékladnich metod AdoTemplate obsahuje metody pro mapovani vysledki
na objekty jako je napiiklad QueryWithRowMapper, ktera vyuziva implementaci rozhrani
IRowMapper a mapovani vysledku na objekty fadek po fadku. Dalsi metody provadéji ope-
race nad DataTable nebo DataSet jako je vytvofeni, naplnéni ¢i aktualizace, konkrétné tyto
metody nejsou Vv soucasnosti implementovany v generické verzi AdoTemplate, jsou ale pfi-

stupné pies klasickou implementaci zminénou dfive.

5.3.3 Parametry

Spring.NET framework nabizi i zjednoduseni psani parametr. V klasickém .NET kodu
je pro piipravu parametri dotazu potfeba vice kodu, nez by se dalo ¢ekat. Rozhrani
IDbParametersBuilder ~ umoziiuje kontinuélni jednotadkové vytvaieni databazovych para-
metrd. Instanci poskytujici metody z tohoto rozhrani lze naplnit jednoduse zavoldnim me-

tody CreateDbParametersBuilder — a poté je jiz mozné vytvaret nové parametry stejné jako

v ukazce (Ukazka 13).

Po vytvoreni vSech potfebnych parametrii 1ze pro ziskani kolekce parametrii zavolat me-
todu GetParameters . Vysledkem tohoto volani je odkaz na instanci implementace rozhrani

IDbParameters , které poskytuje zjednodusené metody pro pfidavani parametrti do kolekce.

Vyhodou tohoto pfistupu je jednak zjednodusSeni vytvareni parametrd, ale také prenosi-
telnost a univerzalnost kédu. Neni tfeba pouZivat konvence specifické pro typ databaze,
jako je naptiklad @pied nazvem atributu pro SQL server. Je také mozné atributy nadefino-

vat v XML konfiguraci.

C#

IDbParametersBuilder builder = CreateDbParametersBuilder();
builder.Create().Name("Name").Type(DbType.String).Size(50).Value(name);
builder.Create().Name("Surname").Type(DbType.String).Size(50).Value(surname);
builder.Creat e().Name("Age").Type(DbType.Int32).Size(3).Value(age);

IDbParameters parameters = builder.GetParameters();

Uk 8§ zIBiaKonti nu8l n2 tvorba parametrT pomoc?
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5.4 Podpora objektové-relaéniho mapovani (ORM) databazi
Podpora ORM ve Spring.NET frameworku existuje ve formé integrace zatim pouze
jednoho, nejrozsifenéjsiho ORM nastroje pro .NET, a sice NHibernate. Spring jej integruje
jak ve verzi 1.0, tak ve verzi 1.2. Divod k podpote obou verzi je jednoduchy — ob¢& verze
se V soucasnosti pouzivaji, verze 1.0 byla uvedena koncem roku 2006 a neni mozné ji jed-

noduse zaménit za relativni novinku verzi 1.2 vzhledem k rozdilim v API a spravé zdroju.

Rozdil mezi verzemi NHibernate se projevuje i ve Spring.NET ve spojitosti se spravou
transakci. Pokud je DAO vytvaien pro verzi 1.0, je nutné pouzit HibernateTemplate , ekvi-
valent AdoTemplate pro NHibernate. Od verze 1.2 je jiz diky kontextualni session (NHiber-
nate se sam stara o to aby byla jedna ISession pro kazdou transakci zvlast’) mozné pro

vytvareni DAO pouzit klasické API NHibernate.

5.4.1 HibernateTemplate

Stejné¢ jako pro ADO.NET, i pro NHibernate je potfeba nakonfigurovat IdbProvider ,
NHibernate navic potfebuje ke své funkcénosti definovanou SessionFactory , ktera se stara
o spravu zdroju. To, Ze je mozné IDbProvider i SessionFactory nakonfigurovat v ramci

kontextu usnadiiuje praci, neni potieba se jiz dale jakkoliv starat o spravu zdrojt.

HibernateTemplate poskytuje stejnou funkénost jako NHibernate Session, plus dal§i me-
tody které, mohou usnadnit spousténi nékterych specifickych dotazi. Pro ziskani instance
této Sablony sta¢i zavolat jeji konstruktor a piedat instanci na nakonfigurovanou
ISessio nFactory , pak je jiz mozné nad Sablonou volat jakékoliv metody z jejiho bohatého
rozhrani. Pokud je potieba ziskat referenci pfimo na Session a volat na ni metody, které
nejsou zverejnény pies HibernateTemplate , je vzdy mozné vyuzit takzvaného callback
pristupu, zavolani metody Execute s pouZzitim anonymniho delegata. Uvnitf implementace
delegata je mozné volat metody ptimo nad ISession . Mezitim se HibernateTemplate stara
0 to, aby byly Session spravné otevirany a zavirany a automaticky se ucastnily nadefino-

vanych transakci. Jednotlivé instance Sablony jsou také vlaknove bezpecné.

Za zminku stoji také to, Ze Spring poskytuje zakladni tfidu pro podporu NHibernate
DAO, ktera se jmenuje HibernateDaoSupport a poskytuje odvozenym tfidam, jez preddefi-
novany atribut typu SessionFactory , takze pii implementaci DAO pro NHibernate neni

potieba tento atribut pokazdé definovat.
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Pro NHibernate ve verzi 1.2 jiz neni potieba pouzivat HibernateTemplate a je mozné vy-
tvaret DAO ptimo proti NHibernate API. Pokud ale chceme programovat proti tomuto API
je potieba o tom informovat SessionFactory v Kkonfiguraci nastavenim vlastnosti
Local SessionFactoryObject  na true , také je nutné pouzit typ LocalSessionFactoryObject
ze  spravného  jmenného  prostoru —  Spring.Data.NHibernatel12 misto

Spring.Data.NHibernate

5.4.2 Sprava NHibernate Session
V kédu je mozné ovlivnit spravu Session pouzitim SessionScope , vSechny piikazy resp.
transakce v ramci tohoto rozsahu budou pouzivat jednu jedinou Session, ktera bude na

konci bloku automaticky uzaviena.

Je také mozné ovlivnit chovani Session v ramci webového pozadavku (requestu). Pouzi-
tim HTTP modulu OpenSessioninViewModule a jeho nastavenim v <appSettings> je mozné
SessionFactory nastavit tak, Ze na zacatku webového pozadavku otevie jednu Session a tu
pak pouziva v ramci celého pozadavku pro vSechny operace. Pokud vSak nastavime vlast-
nost SingleSession na false , pro kazdou transakci se otevie nova Session a zlstane ote-
viena do konce webového pozadavku. To umoziuje obejit pouziti cache tak, ze pro kazdou

transakci je objekt unikatni (na rozdil od piipadu sdilené Session ).
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6 Webovy framework

Vzhledem k tomu, ze cilem vyvojara Spring.NET frameworku je ,,nevynalézat kolo®,
logicky jejich prvni kroky pfi zvazovani vyvoje webového frameworku vedly k prizkumu
jiz existujiciho ASP.NET frameworku. Nakonec usoudili, ze ASP.NET obsahuje spoustu
vyhod a ze tyto vyhody ptfevazuji (Castecné odstranitelné) nevyhody, takze se rozhodli ne-
vytvaret novy webovy framework, ale pouze rozsifit stavajici a tim zjednodusit praci vyvo-
jaiim a dodat postradané funk¢nosti. Jednou z hlavnich vyhod ASP.NET frameworku jsou
serverové ovladaci prky. Tyto prvky lze velice snadno konfigurovat, typoveé k nim pfistu-
povat (to znamena, Zze neni potieba manipulovat s jejich textovou reprezentaci) a diky

Viewstate® ukladat jejich stavy mezi jednotlivymi prechody stranek.

Hlavni slabinou ASP.NET frameworku je podle Siroké skupiny vyvojaia to, Ze se ne-
jedna a ,,pravou implementaci MVC™. Je tomu tak proto, z¢ v ASP.NET je Fidici vrstva
ptili§ uzce svazana s prezentacni vrstvou, to znamena, ze obsahuje pfili§ mnoho referenci
na prvky nachdzejici se v uzivatelském rozhrani. To je jeden z nedostatkil, ktery se pokusili

vyvojaii Spring.NET odstranit.

Piinosem webového frameworku Spring.NET je bezpochyby umoZznéni injekce zavis-
losti do ASP.NET stranek, moznost definovat rozsah objektu (je-li platny pouze v ramci
jednoho naéteni stranky nebo v ramci celé aplikace), oboustranné vazani dat mezi ovlada-
cimi prvky a datovymi objekty, n€které zlepSené moznosti klientského skriptovani, moz-
nost jednoduse — pies konfiguraci — kontrolovat komplexni navaznosti stranek a dalsi.
Znacna cast webového frameworku Spring. NET je také zaméfena na zpétné doplnéni
funkénosti ASP.NET 2.0 do jeho star$i verze ASP.NET 1.1 — mezi tyto funkénosti patii
napiiklad mnohem lepsi podpora lokalizace aplikace a moznost vyuziti ,,master pages*,

coz jsou hlavni Sablony stranek hojné vyuZzivané v ASP.NET 2.0.

Jelikoz jsou zmény nabizené webovym frameworkem Spring. NET opravdu komplexni,
nezbyvalo nic jiného, nez ASP.NET webovou stranku, kterda ma mit moZnost vyuZzivat
téchto vyhod, svazat se samotnym Spring.NET frameworkem. Z toho vyplyva, ze kazda
stranka, ktera ma vyuzivat moznosti Spring webového frameworku musi rozSifovat za-

kladni tfidu Spring.NET webové stranky Spring.Web.Ul.Page . Nékteré funkcionality ale

% Standardng se jedna o skryté pole ve formulafi kazdé stranky, které obsahuje zakodovany stav stranky
19 Model-View-Controller — architektura rozd&lujici aplikaci do tii vrstev: datova, prezentadni a Fidici
vrstva
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porad zlstavaji nezavislé na svazani stranky s tfidami Spring.NET, ptikladem miize byt

vyuziti IoC kontejneru a injekce zavislosti.

6.1 Zakladni konfigurace

U webové aplikace ASP.NET vyuzivajici IoC kontejner neni tfeba ménit kod stranek a
ptidavat zavislosti na zadnych tfidach Spring frameworku. Je vsak tieba upravit konfigura-
ci pro povoleni automatického nacitani aplika¢niho kontextu — je nutné do hlavniho konfi-
guracniho souboru dané casti aplikace (nebo podle pouziti i celé aplikace) do sekce
<system.web> piidat http handler PageHandlerFactory a http modul WebSupportModule
(Ukazka 14). Na stejné ukazce je také vidét, jak vypada konfigurace IoC kontejneru.
V elementu  <configSections> je poticba  specifikovat novou sekci typu
WebContextHandler a Vv takto definované sekci je jiz mozné standardné definovat kontext.

V ukdzce je vyuzito moznosti vlozeni externich zdroji konfigurace.

XML
<?xml version="1.0" encoding="utf -8"?>
<configuration>
<configSections>
<!I'-- Reqgistrace sekce "spring" ->

<sectionGroup name="spring">
<secti on name="context" type="Spring.Context.Support.WebContextHandler,
Spring.Web"/>
</sectionGroup>
</configSections>

<spring>
<!'--  Zdroje konfigurace kontextu ->
<context>
<resource uri="~/Config/CommonObjects.xml"/>
<resou rce uri="~/Config/lCommonPages.xml"/>
<resource uri="~/Config/Production/Services.xml"/>
<resource uri="~/Config/Production/Dao.xml"/>
</context>
</spring>

<system.web>
<httpHandlers>
<!-- Registrace Page Handleru ->
<add verb="*" path="*.aspx" type="Spring.Web.Support.PageHandlerFactory,
Spring.Web"/>
</httpHandlers>

<httpModules>
<l-- 2ACEOOOAAA xAAT O8ET 1 1TADOI O POT DI API 00
<add name="Spring" type="Spring.Context.Support .WebSupportModule,

Spring.Web"/>
</httpModules>
</system.web>
</configuration>

Uk 8zIKiaTypi ck8 konfigurace woSHhiogNET apl i kace

28

APl EEA

vyug?2yv



Stejné jako je mozné hierarchicky konfigurovat aplikaci ASP.NET™, tak je i ve
Spring.NET mozné hierarchicky konfigurovat kontext pro 10C kontejner. Pro vyvojafe to
znamena, ze muze v hlavnim konfiguracnim souboru v kofenovém adresafi poskytnout
pouze zakladni konfiguraci a naptiklad jednotlivé moduly aplikace hloubéji ve struktuie
nakonfigurovat jiz specificky podle vlastnosti konkrétniho modulu. Pfi hledani referenci
jednotlivych objektd pak IoC kontejner postupuje zdola. Jako prvni prohledava konfiguraci
konkrétniho kontextu a v pfipadé, ze definici nenalezne, postupuje dale ptes vSechny rodi-

covské kontexty az ke kofenovému kontextu.

6.1.1 Rozsah objektu

Definice objektu ve webové aplikaci vyuzivajici Spring.NET obsahuje oproti klasické
konfiguraci novy atribut scope, ktery urcuje rozsah objektu. Objekt ve webové aplikaci
muze byt platny v ramci pozadavku na server (Ukazka 15), mlze platit pro jednoho uziva-
tele po dobu uzivani aplikace a kone¢né muize mit rozsah pro celou aplikaci. Tuto konfigu-

raci oznacuji po sobé¢ klicova slova request , session a applica tion .

XML
<object id="objekt" type="TypObjekt u, MyAssembly" scope="request"/>

U k 8§ z1kiaKonfigurace rozsahu objektu
Pokud neni atribut scope uveden, je pouzita zakladni hodnota application . Takto na-
staveny objekt se po dobu béhu webové aplikace chova stejné jako jakykoliv singleton ve
standardni aplikaci, kontejner tedy pokazdé a pro vSechny uzivatele vraci stejnou instanci

ttidy.

Objekty s rozsahem nastavenym na session se hodi pro pouziti naptiklad k uzivatelsky

zavislym objektlim, které by bylo nezddouci sdilet s ostatnimi uZivateli aplikace.

Posledni typ rozsahu platnosti objektu je request , Zivotnost takto nastaveného objektu

je ze vSech nejkratsi, plati pouze v rdmci jednoho pozadavku na server.

6.2 Injekce zavislosti

Injekce zavislosti ve webové aplikaci vyuzivajici Spring. NET framework funguje zhru-
ba stejné jako v klasické aplikaci. Jediny rozdil je v povinnosti specifikovat identifikator
objektu. Jako identifikator je automaticky bran nazev stranky bez cesty a koncovky, to ndm

ovSem nebrani identifikator uvést, je-li to potieba (naptiklad pii potiebé vicenasobného

1 Konfiguratni soubor web.config umistény v kofenovém adresaii slouzi jako zaklad, hloubgji ve struk-
tufe je mozné vytvaiet nové web.config soubory, které mohou konfigurace piepsat, upravit ¢i doplnit.
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pouziti stejné stranky s riznou konfiguraci). Na ukazce (Ukazka 16) Ize vidét jednoduchy

ptiklad definice master page a klasické stranky v ramci webové aplikace.

XML

<objects xmIns="http://www.springframework.net">
<object id="masterPage" abstract="true">

<property name="MasterPageFile" value="~/Web/ bGalleryTemplate .master"/>
</object>
<object type=" Index .aspx" parent="masterPage"/>
</objects>

Uk § z1IkiaDef i ni ce master page a str8nky

Injekci zavislosti 1ze pouzit jak na stranky, tak na rizné vestavéné i uzivatelské ovladaci
prvky a dokonce i http moduly a rizné poskytovatele. U definice prvki ¢i stranek, jako je
napiiklad master page, které by nemély byt pouzité piimo, je potfeba nastavit atribut

abstract natrue .

6.3 Oboustranné vazani dat

V klasickych ASP.NET strankach Ize datové objekty (hodnoty jejich vlastnosti) vazat
pfimo na ovladaci prvky a propojit tak datovy model s uzivatelskym rozhranim. Toto va-
zani je ovSem pouze jednostranné a pii zméné hodnot prvku v uzivatelském rozhrani je
potieba opét ,,rucné naplnit* datovy objekt. Spring ma v tomto ohledu pro ASP.NET velky

s v . v . Loor s 12
pfinos. Piestavuje novou funk¢nost, a sice oboustranné vazani dat™.

Oboustranné vazani dat je funk¢nost, kterd po prezentacni vrstve, tedy ASP.NET stran-
ce vyzaduje, aby rozSifovala zakladni Spring. NET tfidu pro webové stranky

Spring.Web.Ul.Page .

Jak je mozné vidét na ukazce (Ukazka 17), samotné svazani datového modelu s prvky
na strance je realizovano pretiZenim metody InitializeDataBindings() a pridanim vazeb
pomoci tfidy BindingManager a jeji metody AddBinding() . V piipadé pretizeni se dvéma
atributy znaci prvni atribut vyraz identifikujici zdroj vazani a druhy atribut vyraz pro cil
vazani. Vlastnosti, které spolu maji byt svazany, jsou vyhodnocovany pomoci Spring. NET

Expression Evaluation, tedy vyhodnocovani vyrazi popsaného v kapitole 2.4.

12 Bi-directional databinding
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C#

public partial class Registration : Spring.Web.Ul.Page
{

private User user;

public User  RegisteringUser

{
get { return user; }
set { user = value; }

}

protected override void InitializeModel()

{
user =new User();

}

protected override void LoadModel(object savedModel)

{
user = (User)savedModel;

}

protected override object SaveModel()

{
return user;

}

protected override void InitializeDataBindings()

{
BindingManager.AddBinding("tbN  ame.Text", "RegisteringUser.Name");
BindingManager.AddBinding("tbSurname.Text", "RegisteringUser.Surname");
BindingManager.AddBinding("tbEmail. Text", "RegisteringUser.Email");
BindingManager.AddBinding(“tbUsername.Text", "RegisteringUser.Userna me");
BindingManager.AddBinding(*  tbPassword.Text ", "RegisteringUser.Password",

BindingDirection.SourceToTarget );
}

Uk § zIKiaOboustrann® v8§z8n2 dat

V ptipad¢ netrividlniho modelu™® se mize hodit moZnost specifikovat pouze jednostran-
né vazani, resp. dvé rozdilna jednostranna vazani a tim vytvofit vazani oboustranné. Tako-
vy piipad muze nastat napiiklad ve chvili, kdy do jednoho prvku v prezentacni vrstvé
chceme zobrazit vice vlastnosti najednou (napiiklad adresa), nebo v momenté kdy hodnota
prvku v prezentac¢ni vrstvé nese identifikator objektu, ktery nelze pouze ptitadit do datové-
ho objektu, ale je potfeba nejprve tento objekt nacist dle identifikatoru. Jednostranné vaza-
ni dat lze realizovat specifikovanim BindingDirect ion jako tfetiho parametru metody

AddBinding()

Poslednim, Ctvrtym, atributem metody AddBinding() je tzn. formatovac (angl. format-

ter). Ten udava format, ktery ma byt bran v ohled pii konverzi z datové do prezentacni

13 Model, kde neexistuji pouze jednoduché vazby 1:1 s prvky prezentadni vrstvy
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vrstvy (a zpét). Spring standardné obsahuje nékolik zékladnich formatovaclh pro ménu,
datum a Cas, realna Cisla, cela Cisla, procenta (viz. Obrazek 3). Nic nam ale nebrani vytvo-
fit vlastni specifikaci formatu — jediny pozadavek pro novy formatovac je, ze musi imple-

mentovat rozhrani IFormatter nachdzejici se ve jmenném prostoru Spring.Globalization

E| E Spring.Core.2005

B [ alobalization

= [ Formatters

----- Eﬁ BooleanFormatter,cs
----- fﬁ CurrencyFormatker. cs
----- ] DateTimeFormatter,cs
----- Eﬁ FloatFormatter.cs

----- Eﬁ IntegerFormatter.cs
----- ] MulFormatter.cs

----- ] MumberFormatter,cs
----- Eﬁ PercentFormatter.cs

Obr §8iezk§ k|l adn?2 for mSpriogNEEL 2 t S2dy ve
K umoznéni jednoduché manipulace s datovym modelem lze pietizit dalsi tii metody
puvodem z Spring.Web.Ul.Page . Prvni z nich, InitializeModel() , je volana pfi prvnim
nacteni pozadované stranky a slouzi k zékladni konfiguraci modelu. Po kazdém odeslani
stranky je volana metoda LoadModel(object model)  a tésné pred vyrenderovanim stranky

metoda SaveMoel() , jejiz vysledek je ulozen do session.

Pro jesté vétSi pohodli pfi vazani dat v ASP.NET aplikacich obsahuje Spring. NET
webovy framework novy serverovy ovladaci prvek DataBindingPanel . Tento prvek do
stranky negeneruje zddny HMTL kod, ale umoziuje v§em prvkiim, které jsou v ném umis-
tény, specifikovat nové atributu pro vazani dat podobné atributim metody AddBinging()
Jsou to: BindingSource , BindingTarget , BindingFormatter  a BindingType . Vyznam prv-
nich tfech jiz byl uveden v souvislosti s metodou samotnou, BindingType oznacuje vlastni

typ véazani dat.

Diky této nové funkcionalité je velice jednoduché zbavit handlery stranek v fidici vrstvé
zavislosti na prezentacni vrstv€. Tento piistup také velice usnadiiuje tvorbu tzv. wizard —
posloupnosti stranek, ktera sdili jeden datovy model a je mozné mezi témito strankami

postupné prechdzet a plnit tak obsah modelu.
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6.4 Lokalizace

Moznost lokalizace webovych aplikaci, stejné tak i jeji integrace ve Visual Studiu, je v
ASP.NET 2.0 na velice vysoké urovni. Kazda stranka, ¢i ovladaci prvek ma vlastni *.resx
soubor, ktery mize obsahovat jakékoliv zdroje (texty, obrazky atd.). Pro celou aplikaci pak
existuji globalni zdroje, na které se da odkazovat z jakychkoliv stranek ¢i prvki v ramei
webové aplikace. Pouziti lokalizovaného obsahu je v ASP.NET celkem jednoduché, je ale
potieba specifikovat identifikatory lokalizovaného obsahu tam, kde ma byt pouzit, ptipad-

né ruéné tento obsah na spravné misto pfiradit.

Webovy framework Spring.NET tuto nutnost specifikace identifikatorti nahrazuje au-
tomatickym lokalizerem. Za cenu pfizptsobeni konvence psani identifikatord, mtize pro-
gramator ve své aplikaci spoléhat na novou funkénost, a to automatickou lokalizaci.
V souboru zdroji je nutné identifikdtory zdroji specifikovat podle Sablony
$this. EAAT OEAEEUOI 00 OOE Of, pak Aid &thci Or@rmr®© O kddfiguraci piitadit
lokalizer (viz. Ukazka 18) a vSechny vlastnosti prvkd se automaticky naplni podle specifi-
kovaného zdroje a uZivatelského, ¢i explicitné nastaveného jazyka ve vlastnosti

UserCul ture , kterd ma ptivod ve Spring.Web.Ul.Page

XML

<object id="localizer"
type="Spring.Globalization.Localizers.ResourceSetLocalizer, Spring.Core"/>
<object type="Galerie.aspx">
<property name="Localizer" ref="localizer"/>
</obj ect>

Uk §zIBiakonfi gurace a pSi Sazen2 automat.i

Mohou se objevit situace, kdy automaticky ptistup neni dostacujici. Naptiklad pokud je
potieba na strance pouzit jeden zdroj vicekrat. Neni mozné dvéma prvkiim nastavit stejny
identifikator, takze by se mohlo zdat, ze jediné feSeni je zkopirovat zdroj v souboru zdroju
jeste jednou s jinym identifikatorem. Toto nabalovani by ale mohlo byt a vétSinou bude
nezadouci. Pro tyto pfipady slouzi manualni pfifazovani zdroji. Manualné ziskat obsah z
lokalizovanych soubori zdroju 1ze jednoduchym zavolanim metody GetMessage() , ktera se
nachazi ve Spring.Web.Ul.Page , ze které webova stranka dédi. Tato metoda mé jediny
parametr, identifikator zdroje, ktery chceme ziskat a jeji navratovou hodnotou je ndmi po-

zadovany objekt.

ck®ho
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Proces hledani lokalizovaného zdroje zac¢ind hledanim zdroje v souborech pro aktualné
nastaveny uZivatelsky jazyk a lokalni nastaveni pro danou zemi'*. Pokud neni zdroj nale-
zen, ,,probubldva“ hledani dale a zdroj je vyhleddvan v souboru pro aktualni jazyk, dale
V tzv. neménném (angl. invariant) souboru a pokud neni zdroj nalezen ani zde, je posled-

nim prohleddvanym souborem globalni zdroj.

Jiz v mensi aplikaci budou pravdépodobné existovat zdroje (vétSinou texty), které se
budou velice ¢asto opakovat. Jako ptiklad 1ze uvést oznaceni tlacitek pro ulozeni zdznamu,
¢1 stornovani akce. K ucelu jednotné definice téchto zdroji miize poslouzit pravé vyse
zminény globalni zdroj. Konfigurace globalniho zdroje je velice jednoducha (viz. Ukazka
19) a Ize k nému ptifadit hned nékolik soubort. Na tento zdroj je pak mozné odkazovat z
jakéhokoliv jiného zdroje opét vyuzitim podobné konvence jako u automatického lokaliza-
toru. Misto pouziti klicového slova $this , které v ptipadé automatického lokalizatoru od-
kazovalo na aktudlni stranku a nasledné identifikdtoru prvku a jeho vlastnosti, 1ze na glo-
balni zdroj odkazat pomoci vyrazu s EAAT OEAEEUDEAAROEEEEUOT 061 AOOT 1
Timto zptisobem lze pak pfimo v lokalnim zdroji pouze uvést odkaz na vlastnost globalni-
ho zdroje (viz. Obrazek 4) a tim zabezpecit jednotny zdroj pro libovolné mnozstvi polozek

Vv libovolném mnozZstvi lokalnich zdroji.

XML

<object id="messageSource"
type="Spring.Context.Supp  ort.ResourceSetMessageSource, Spring.Core">
<property name="ResourceManagers">

<list>
<value>Resources.Strings, App_GlobalResources</value>
</list>
</property>
</object>
Uk 8§ zI®iakonf i gurace gl ob8l nz2ho zdroje
Globalni zdro] Lokalni zdro]
Strings.cs.resx® UserCp.aspH.resy®
[sbe] Strings + ] Add Resource - [sbe] Skrings + '] Add Resource -
Mame Yalue Mame Yalue
cancel Skorno $this. btnCancel, Text fmessageSource, cance|
4 ok [a]4 4 $this. bknOk, Text fmessagesource, ok
* *

Obr 8diekef i ni ce gl ob§&I nRkPdlo8§lzdzr g ez dair wjdk az z

14 Zkratka jazyka je ve form& xx- YY, kde xx je jazyk podle standardu 1SO 639-1 a YYje kod zemé podle
standardu 1SO 3166
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6.5 Mapovani vysledki

Mapovani vysledka je dalsi funkcionalitou webového frameworku Spring. NET, ktera
vyrazné zpiijemnuje praci s ASP.NET. Pfi psani standardni ASP.NET aplikace jsou pte-
chody mezi strankami, tzv. Page Flow, definovany pifimo vkodu pouzitim
Ser ver.Transfer() nebo Response.Redirect() , coZ zpusobuje nemoznost jednoduse upra-

vit nebo zménit posloupnost prechodi.

Spring. NET pfinasi feSeni této problematiky. Umoznuje externalizovat odkazy na vy-
sledné stranky a tim zpfistupniuje moznost deklarativni definice toku stranek. Misto toho,
aby se jméno stranky psalo ptfimo do kodu, pouzije se zastupny objekt, ktery lze snadno
upravovat v konfiguraci (Ukazka 20). Tyto definované objekty (vysledky) jsou typu
Spring.Web.Support.Result  a jediny parametr, ktery je v jejich konfiguraci povinny, je
parametr TargetPage. Ddle Ize nastavit typ piesmérovani na stranku, jak zndme
z ASP.NET (transfer nebo redirect ) a libovolné parametry vysledku. Strance, pro kterou
maji byt definované vysledky pouzity, jiz zbyva jen nastavit vlastnost s ndzvem Results

reprezentovanou IDictionary  vysledkd.

Po této jednoduché konfiguraci 1ze misto klasickych ASP.NET metod pro pfesun na ji-
nou stranku pouzivat metodu SetResult() , kterd ma jako jediny parametr identifikator

nami nakonfigurovaného vysledku (Ukézka 21).

XML

<object type="Login.aspx" parent="masterPage">
<property name=" Results ">
<dicti onary>
<entry key=" HomePagévalue -ref="HomePageResult" />
</dictionary>
</property>
</object>

<objectid=" HomePageResult' type="Spring.Web.Support.Result, Spring.Web">
<property name="TargetPage" value="Index.aspx" />
<property name="Mode " value="Redirect" />

</object>

Uk § zWiaKonfigurace visledku a jeho pSi s

azen?

C#
protected void ReturnHome(object sender, EventArgs e)

SetResult(" HomePag®;
}

Uk § z26PSechodnaowanleful sl edek

35

K ¢



6.6 Klientské skripty

Problém, se kterym se v ASP.NET setka diive nebo pozdéji kazdy je nemoznost regis-
trovat nové uzivatelské skripty do sekce <head> HTML stranky za b&hu aplikace. Registra-
ce takového skriptu se mize hodit naptiklad pfi pouziti vlastniho serverového ovladaciho
prvku, ktery vyuziva klientské skripty, naptiklad JavaScript. Zde nastupuje Spring. NET a

jeho webovy framework.

Zdédénim ze Spring.Web.Ul.Page ziskava stranka nové metody pro registraci skripti.
V tomto konkrétnim piipadé jsou t€émi hlavnimi metodami RegisterHeadScriptFile a
RegisterHeadScriptBlock  , které umoziuji registrovat externi skript, nebo blok kodu do
<head> sekce HTML stranky. Existuje jediny pfedpoklad pro spravnou funkei téchto dvou
metod. Misto klasické <head>znacky je v ASP strance nutné pouZit prvek Headz jmenného
prostoru Spring.Web.Ul.Controls . Po této jednoduché upraveé jiz neni registrace uzivatel-

skych skripth ptekdzkou.

7 Ukazkova aplikace

V ukézkové aplikace je mozné detailnéji pozorovat nékteré z funkénosti Spring.NET
frameworku zminénych Vv textu prace. Nasledujici kapitoly jsou vénovany popisu analyzy

této aplikace, jejiho navrhu a nasledné nékterych konkrétnich zajimavosti z implementace.

Jako téma aplikace byla zvolena webova foto-galerie, kterd registrovanym uZivatelim

umozni vytvaret vlastni alba a nahravat do nich fotografie.

7.1 Analyza
Aplikace bude obsahovat dvé¢ ¢asti, administracni a uZivatelské rozhrani. Obé dvé ¢asti

bude mozné za béhu prepinat mezi dvéma jazyky — ¢eskym a anglickym.

7.1.1 Uzivatelské rozhrani
Uzivatel je osoba, ktera aplikaci pouziva ke svym uceltim, ¢i pouze foto-galerii navsté-
vuje za ucelem prohlizeni jiz vloZzenych vetejnych fotografii. RozliSujeme dva typy uziva-

telu:

e neregistrovany uZivatel

e registrovany uzivatel
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Neregistrovany uzivatel ma pravo prohlizet jiz vlozené fotografie, ale pouze omezené,
tzn. jen ty, které jsou umistény Vv albech oznacenych za vetejné. Neregistrovany uzivatel
ma také moznost se registrovat a tim se stat registrovanym uzivatelem a ziskat moznost

vyuzivat uzivatelské rozhrani aplikace v plném jeho rozsahu.

Registrovany uzivatel ma po pfihlaseni moznost prohlizet jiz vytvofena alba a to takova,
ktera jsou oznacena jako vefejna a navic vSechna ta, ktera sam vytvofil a oznacil jako pri-
vatni. Mezi dal$i moznosti registrovaného uzivatele patii moznost spravovat alba, tzn. ma-
zat, upravovat, ménit viditelnost ¢i pfidavat nova a také nahravat do téchto alb nové i upra-
vovat a mazat jiz vlozené fotografie. Registrovany uzivatel také mlze ménit nckteré

z udaju, které zadal pfi registraci.

7.1.2 Administraéni rozhrani

Administrator foto-galerie plni funkci osoby dohlizejici nad uzivateli, mad moznost spra-
vovat uzivatele, tzn. pridavat nové (tj. moznost registrace), mazat ¢i upravovat jiz registro-
vané. Dal$im pravem administratora je zobrazeni celkové statistiky vytizeni systému (ob-
sazeni diskového prostoru jednotlivymi uzivateli) a organizace vlozenych a pfidavani no-

vych kategorii.

7.2 Navrh

Po kratké funkéni specifikaci nasleduje navrh nékterych vrstev aplikace. Navrh je spise
nez na slovni popis zaméten na grafické znazornéni vybranych ¢asti aplikace a mél by vést
k porozuméni struktury systému jako celku i jeho casti. Aplikace je napsana jako open-
source pod licenci Apache License verze 2.0 (http://www.apache.org/licenses/LICENSE-

2.0) a vsechny jeji zdrojové kody zlstanou dostupné pies tlozisté Google Code pod na-

zvem projektu bgallery (http://code.google.com/p/bgallery/). Od této skute¢nosti se bude

odvijet i konvence zdrojovych kédi — celda aplikace, vcetné dokumentace, je psana

v angli¢tin€, coz se promita i do jazyka pouzitého v diagramech a komentafich.
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7.2.1 Diagram pripadl uziti

Jako zakladni zobrazeni je pouzit zjednoduseny diagram ptipadl uziti (Obrazek 5) na
kterém jsou zndzornény jednotlivé akce, k jejichz realizaci bude konkrétni uzivatel aplikaci
vyuzivat. Jedna se prakticky o grafické znazornéni slovné popsané funkcnosti v kapitole

Analyza.

Gallery

Manage Users
de

Register ~ J--------z

I

Unregistered User \

Browse Public
Pictures

Manage Categories

Administrator

A

¢cincludee

Browse Private
Pictures

o _

A=

Registered User \

Manage Gallery

Manage Photos

¢extend Ehange Scope

Obr §5ielki agram pS2padT ugit?

7.2.2 Diagram tiid — Stranka administrace kategorii

Nasledujici diagram je zjednodusenym pohledem na kod stranky spravy kategorii v ad-
ministraci. To, co je na modelu zajimavé z hlediska pouziti Spring.NET je to, Ze veskeré
servisni tfidy nejsou ve strance pouzity piimo, ale pouze pfes jejich rozhrani. Jejich im-
plementace je do stranky dosazena deklarativné s vyuzitim injekce zavislosti. Z toho vy-
plyva, ze nahradit jakoukoliv implementaci servisni tfidy je pouze otazkou zmény konfigu-
race a neni tfeba nikterak zasahovat do kodu (kromé napsani nové implementace), dokonce
ani aplikace znovu aplikaci kompilovat. Jedinou ptimo pouzitou tfidou ve strance je persis-

tentni tfida Category.
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Spring.Web.Ul.Page
Page

- signedUser: Domain.User

property

+ SignedinUser() : Domain.User

Categories

categoryDao: ICategoryDao

categoryDataSource: [HierarchicalEnumerable

categoryValidator: IValidator
checkedNodes: ICollection
selectedCategory: Category
textUtil: ITextUtil

#* W

Cancel(object, EventArgs) : void
Delete(object, EventArgs) : void
EditCategory(object, EventArgs) : void
CheckAbbreviation() : void

cinterfacee
ITextUtil

[—textUtil>

+ GetMd5Hash(string) : string
+ GetUrlFriendlyName(string) : string|

A

Textutil

GetMd5Hash(string) : string
GetUrlFriendlyName(string) : string
RemoveDiacritics(string) : strin
RemoveSpecialCharacters(string) : strin;

Category

abbreviation: string
description: string

id: int

isDeleted: bool

isChanged: bool

name: string

parentCategory: Category
subCategories: IList<Category>

Category()

Category(int, Category, string, string, string)

Category(int, string, string)

Equals(object) : bool

GetHashCode() : int

MarkAsDeleted() : void
roperty

Abbreviation() : string

Description() : string

1d() : int

IsDeleted() : bool

IsChanged() : bool

Name() : string

ParentCategory() : Category
Parentld() : int

SubCategories() : IList<Category>

# InitializeDataBindings() : void .
# InitializeModel() : void
- InitParentsDdI() : void
= - InitTree() : void
HiberateDaoSupport # LoadModel(object) : void
HibernateCategoryDao # Onlnit(EventArgs) : void
# Page_Load(object, EventArgs) : void
+ Detele(Category) : void # Save(object, EventArgs) : void
+ FindAll() : IList<Category> # SaveModel() : object
+ FindByAbbreviation(string) : Category| property
+ FindByld(int) : Category + CategoryDao() : ICategoryDao
+ FindByld(string) : Category + CategoryDataSource() : IHierarchicalEnumerable]
+ GetTree(Category) : IList<Category> + CategoryValidator() : IValidator
+  IsUnique(string, int) : bool + CheckedNodes() : ICollection
+ Save(Category) : Category + SelectedCategory() : Category
+ SaveOrUpdate(Category) : Category + TextUtil() : ITextUtil
T
'
'
'
'
\
V
'
'
'
'
"
'
'
i
'
:
-cat\elgoryDao -categoryDataSource: —selectedCategory
¢cinterfacee IHierarchicalEnumerable
ICategoryDao ¢cinterfacefe -
+ Detele(Category) : void ICategory TreeDataSource
+ FindAll() : IList<Category> + Update() : void R
+ FindByAbbreviation(string) : Catego property _
S F!ndById(lnt) E Cétegury + RootCategory() : Category -
+ FindByld(string) : Category _
+ GetTree(Category) : IList<Category> B
+ IsUnique(string, int) : bool N
+ Save(Category) : Category M +
+ SaveOrUpdate(Category) : Category ,,' o
-categoryDao ," <
D +
; +
; -rootCategory [ +
: p
CategoryTreeDataSource :
- categories: IList<Category> +
- categoryDao: ICategoryDao +
- rootCategory: Category +
+
+ CategoryTreeDataSource(ICategoryDao) +
+ CategoryTreeDataSource(IList<Category>) +
+ GetEnumerator() : IEnumerator +
+ GetHierarchyData(object) : IHierarchyData
+ Update() : void
property
+ RootCategory() : Category

-parentCategory

Obr §6iezkf ednodugenT

model

t S2d

7.2.3 Aspektové orientované programovani — logovani

str8nky

admi

Na obrazku (Obrazek 7) je znazornén diagram hlavnich tfid pouzitych pii implementaci

stranky registrace uzivatele. Jak je vidét, v samotném koédu neexistuje zadné provazani

mezi naveéstim LoggingAroundAdvice a samotnym IUserDao, nebo jeho implementaci.
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Na dalsim obrazku (Obrazek 8) je znazornéna realna spoluprace instanci téchto tfid za
béhu programu. Z tohoto modelu je zfejmé, ze naveésti bylo pouzito pred samotnym zavo-
lanim metody nad IUserDao a veskeré dalsi fizeni béhu bylo pfedano praveé tomuto navesti.

Z n¢j je pak zavolana ptivodni metoda a zaroven provedeno logovani akce.

Page
Web::Registration

- user: Core.Domain.User
cinterfacele - userDao: IUserDao
- userValidator: IValidator

Data::lUserDao

Authenticate(User) : User
Delete(User) : void -userDao
Exists(string) : bool
FindAll() : IList<User>
FindByld(int) : User
Save(User) : User
SaveOrUpdate(User) : User

InitializeDataBindings() : void
InitializeModel() : void
LoadModel(object) : void
ReturnHome(object, EventArgs) : void
Save(object, EventArgs) : void
SaveModel() : object
UsernameExists() : bool

property

' + RegisteringUser() : Core.Domain.User
! + UserDao() : IlUserDao

! + UserValidator() : IValidator
1

+ o+ o+ + o+ o+ o+

+ H H H O H R

HibernateDaoSupport
Hibernate::HibernateUserDao

Authenticate(User) : User
Delete(User) : void IMethodInterceptor

Exists(string) : bool Aspects::LoggingAroundAdvice
FindAll() : IList<User>

FindByld(int) : User - log: ILog
Save(User) : User
SaveOrUpdate(User) : User + Invoke(IMethodInvocation) : object

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Obr §Zelki agr ainr eSi2sdt race ugivatele

O

Send()

—————————=> Registration

Unregistered User Save(registeringUser)

:LoggingAroundAdvice

info(string)

Save(user)
cinterfgcee cinterfgce
:ILog :IUserDao

Obr §8iekpol upr 8ciea eghijsektalce ugi vatel e
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7.2.4 Model databaze
Model databaze zobrazuje strukturu tabulek v rela¢ni databazi véetn€ vsech jejich vzta-
ht (relaci), primarnich a cizich kli¢t a datovych typt, které jsou specifické pro databazi

MS SQL.

comment
column
* content text
FPK idint
*FK idPhoto: int
U] *FK idUser int
* inserted: datstime
FK
+ FK_comment_photafint)
fidUser = id) +  FK_comment_user(int)
Vg PK
fFKs +  PK_commentlint
0+
hoto
1 P!
L vote (idPhoo = ic)
column
regUser Fk.
g o ] column N T abbreviation: nvarchar(s0)
=olumn P Id: int . description nvarchar(50)
* email nvarchar(50) f"( IelPiheie Ot T filsname: nvarchar(100)
“PK id int fidUser = iq) | TFK rdUser. int * height int
. 7 * inserted datetime B id int
name: nvarchar(50) cFK» . vote: tinvint " ! .
" password: nvarchar(32) a Ul FIC idAlbum: int
* =umame: nvarchar{50) - Fi idPhatotype:r int
T usemame: nvarchar(s0) ik / inserted: datetime
+ FK_vote_photo{int) (idPhoto = id) i name: nyvarchar{50)
PK 1 +  FK_vote user(int) «F/K» * size: int
. PK_userint) PK width: int
- +  PK_vote(int)
i Fk
0.r +  FK_photo_albumtint)
+ FK_photo_phototype(int)
~ PK
(ldUse\r =id) +  PK_photo(int)
aFkn o
7
(\dA\bu}m = 0.
id) wFkx
a.r 1
album (\dPhototlype =id)
«FK» I aFK»
{idCategory = id) category column
" abbreviation: nvarcharn50)
column description: nwarcharn250)
" abbreviation: nvarchan50) PKCid: int 1
description: nwarcharn250) "FK idCategory: int
TP id int I idUser int photatype
FK idCategory int (idCategory = id) [ inserted: datetime P
N name: nyvarchars0} 1 aFIK s ol name: nyvarchars0} description nvarchar(100)
’ vielaiy: @z N extension. nchar(10)
i TP id int
+  FK_category_category(int) FK * mime nvarchar(50)
=74 +  FK_album_categoryiint)
+  PK_categomn(int) +  FK_album_user(int) PK
PK ;
+ Pl_phototypelint)
+ PK_albumiint)

Obr §2ieMko d e | databg8ze
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7.3 Implementace

Konkrétni implementace aplikace je realizovana v ASP.NET spolu s jazykem C# 2.0,
tedy pod Microsoft .NET Framework 2.0 s vyuzitim aplika¢niho frameworku Spring.NET
ve verzi 1.1. Tato kapitola je shrnutim vyhod a problémd, které nastaly pii implementaci.
Popis problémi uveden pro zajimavost a je zaméfen spiSe na konkrétni problémy, takze
pro dokonalé porozumeéni je nutné znat pozadi jednotlivych problému, ptipadné mit zkuse-

nosti s implementaci ve Spring frameworku a praci v Microsoft Visual Studiu.

7.3.1 Vyhody oproti klasickému pristupu

Obrovskou vyhodou pouziti Spring.NET, ktera bohuzel u mensich aplikaci neni tak vi-
ditelnd, je konfigurovatelnost aplikace a jednoduchost zmény implementace jednotlivych
¢asti. Tato funk¢nost poskytuje vyvojarim moznosti pro jednoduché testovani, hlavné pak
jednoduchost pouziti takzvanych ,,mock objektii*, coz jsou v podstaté pouze nadhrazky tes-
tovanych objektl, které se jako tento objekt tvari, nicméné¢ zddnou jeho funkénost nepro-
vadi. Implementuji stejné rozhrani a pomoci konfigurace Spring.NET je velice jednoduché

tento testovaci objekt ,,podstrcit* namisto redln¢ testovaného objektu.

Framework pro aspektové orientované programovani Ve Spring.NET s sebou pifinasi
vyhody ve zjednoduseni nékterych rutinnich operaci a mozZnost odstranéni prebyte¢ného
stejného kodu, ktery se vyskytuje napfi¢ riznymi moduly. Tento framework byl v aplikaci
pouzit pro logovani chyb pii nahrdvani fotografii a logovani veskerych akci zapisovani, ¢i

mazani dat.

Velké vyhody Spring.NET jsou uz i u mensich aplikaci pozorovatelné ve webovém
frameworku. Oboustranné vazani dat, deklarativni definice valida¢nich pravidel, ¢i mapo-
ji rychlejsi a v disledku toho méné chybovy vyvoj webovych aplikaci. Podpora snadné
lokalizace a spravy zdrojd, hlavné pak vyuziti automatického lokalizeru a objektu pro
ukladani uzivatelsky nastaveného jazyka délaji z lokalizace aplikace pro vyvojare velice

pfijemnou zaleZitost.
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7.3.2 Problémy

Pfi implementaci jsem narazil na nékolik problému, ¢i piekazek. Jednalo-li se o nestan-
dardni chovani, vzdy jsem naSel hlaSeni o stejném problému v systému pro zaznamenavani
chyb Spring. NET frameworku a Casto nebyl problém najit jiny zptisob, jak situaci fesit
vzhledem k dobré uzivatelské zakladné a kvalitnimu oficidlnimu diskusnimu foru. Jako
ptiklad zjisténé chyby lze uvést napiiklad chybu v atributy fizené spravé transakei, kdy po
nastaveni vlastnosti ReadOnly na false , zistava flusmode u session na hodnot¢ NEVERmiS-

to aby se zménil na AUTO Problém se da c¢astetné obejit nastavenim
Spring.Data.NHibernate.Support. OpenSessioninViewModule.SingleSession

v konfiguraci na hodnotu false .

Pti konfiguraci aplikace lze také narazit na n¢kolik nepiijemnych problému. Jako ty
hlavnich bych uvedl nemoznost specifikovat mapovani vysledku v uzivatelskych ovlada-
cich prvcich™, nebo nemoznost dédit kolekce, to znamena pridavat dalsi prvky do kolekci
objektt, Ze kterych pravé konfigurovany objekt dédi. Tato skute¢nost mlze byt velice ne-
pfijemné napiiklad pfi potfebé definice dvou vysledkl pro vSechny definované stranky.
Pokud definujeme vysledky u rodice, objekt, ktery z n¢j dédi, vysledky zachovava pouze
do doby, dokud mu neni n&jaky dalsi piidan. Moznost dédéni kolekci by se dle neoficial-

nich zprav méla objevit v nasledujici verzi Spring.NET 1.2.0.

Posledni kategorii problémt, které jisté stoji za zminku je integrace Spring.NET do vy-
vojoveho prostiedi Visual Studia. Hned prvnim problémem, ktery se pii implementaci vy-
skytl, byl automaticky generator podpurnych tiid lokalizovanych zdroju. Pii pouZiti
messageSource jako zdroje globalnich lokalizovanych zdrojii neumi Spring zpracovat zdro-
je, které jsou ve Visual Studiu 2008 automaticky generovany nastrojem
GlobalResourceProxyGenerator . ReSeni tohoto problému spoéivéa Vv nastaveni konkrétniho
*.resx souboru. Sta¢i nastavit polozku ,,Custom Tool“ na prazdny fetézec a vse pak fungu-
je jak ma. Pfi¢ina problému je pravdépodobné v tom, Ze GlobalResourceProxyGenerator
generuje proxy, V niz jsou vsechny zdroje pfistupné pouze jako internal, proto kdyz se IoC
kontejner snazi ziskat instanci konkrétni tfidy ze sestaveni App_GlobalResources , proxy to

nedovoli a dojde k chybové hlasce.

Praci ve Visual Studiu také znepiijemnuje neexistence piimé integrace konfigurace a

kodu — absence IntelliSense  a provazani, které by jisté zptijemnilo praci. Na forech se

!> Tento problém byl vyfesen ve verzi Spring.NET 1.1.1
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objevuji ruzné spekulace o vydani nékterych nastrojl, které jsou jiz znamy uzivatelim
Spring frameworku v Jave, jako naptiklad Spring IDE, graficky rozhrani pro konfigura¢ni
soubory. Nicmén¢ zadna z téchto informaci zatim nebyla oficiadlné potvrzena. Jedina inte-
grace, které Ize ve Visual Studiu dosdhnout je validace XML soubort podle XSD schémat
poskytovanych se Spring. NET a integrovana API ndpovéda. Moznosti této integrace jsou

popsany v kapitole 28 referencni prirucky (4).
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8 Zaver
Spring.NET framework je zatim mlady projekt, nicmén¢ po téméf Etyfech letech vyvoje
se svou funk¢nosti velice rychle priblizuje své funkéni specifikaci, Java Spring framewor-

ku. Jeho pfinos pro aplikace psané pod .NET frameworkem je minimalné hoden zamysleni.

Pro mal¢ a stfedni aplikace se miize hodit integrace ORM nastrojti a nékteré funkciona-
lity pro zptijemnéni prace vyvojafe, jako je oboustranné vazani dat nebo podpora DAO a
jejich jednoducha implementace. Pro velké (enterprise) aplikace, na které¢ je koncept
Spring frameworku zaméfen, je vice nez vhodné vyuzit moznosti, jako je naptiklad podpo-
ra testoveé fizeného vyvoje (Test Driven Development), deklarativni sprava transakei ¢i

aspektove orientované programovani.

Zda se Spring.NET stane stejné oblibeny jako jeho Java vzor je otazkou Casu, vse ale
smétuje k tomu, Ze jej ¢eka uspéch. V poslednich mésicich se na internetu objevuje vice a
vice zdroju ve spojitosti s nedavnym vydanim verze 1.1, pribyvaji interview a dokonce se
zacinaji objevovat ¢lanky v ¢eském jazyce. Spring.NET se v tuto chvili dostava do poptedi

a dle mého nadzoru zacina jeho ,,zlata éra“ v pouziti v enterprise aplikacich.

Cilem této prace nebylo vytvofit Ceskou verzi referencni piirucky, ale vyzkoumat a in-
formovat o moZnostech, které¢ Spring. NET framework nabizi. Spolu s vytvofenim ukézko-
v¢ aplikace se tento cil dle mého nézoru podatilo splnit a vyvojar, ktery si text prace precte
a prostuduje implementaci aplikace, bude schopen zalit vyvijet s vyuzitim Spring. NET
frameworku a jeho moZnosti a zaroven zisk4d obecné povédomi o moznostech frameworku,

které mize detailné prostudovat v referen¢ni piirucce (4).

Pouze né€kolik dni pfed dokonCenim prace byla vydana verze frameworku 1.1.1, kterd
obsahuje n¢kolik novych moznosti, také v oblasti uZivatelskych ovladacich prvk, a spous-
tu oprav chyb, které¢ se vyskytovaly ve verzi 1.1. Pravé moznost prace s uzivatelskymi
ovladacimi prvky byla vlastnost, kterou jsem zde chtél Spring. NET frameworku vytknout.
Chybeély v nich nékteré metody a vlastnosti, na které si vyvojar zvykl béhem vyvoje kla-
sickym Spring.NET stranek. V nové verzi je tato prace jiz zptijemnéna dodanou funkcnosti
z klasické Spring. NET stranky, takZe mi nezbyva nic jiného, neZ uznat, Ze vyvojafi

Spring. NET tuto funkénost tispésné€ doplnili.

Spring. NET Ize povazovat za jedinecny a robustni framework, ktery nabyva pro vyvoj

enterprise aplikaci na vyznamu a verzi od verze se stava jednoduseji pouzitelny. Usmérnu-
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je vyvojate v Cistoté psani kodu a pii vyvoji velkych (enterprise) aplikaci umoziuje jedno-
dussi komponentalni vyvoj a striktni oddéleni konfigurace aplikace od jeji implementace a

v disledku toho mnohem niz$i naklady na vyvoj novych modult aplikace ¢i zménu im-

plementace téch stavajicich.
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