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Anotace 

Bakalářská práce se zabývá představením základních principů obráceného řízení, kon-

krétně injekce závislostí a popisem vybraných modulů aplikačního frameworku 

Spring.NET. Výsledkem práce je ucelený popis vlastností a možností tohoto aplikačního 

frameworku a případová studie ve formě ASP.NET webové aplikace využívající některých 

možností frameworku Spring.NET. Cílem práce je seznámit vývojáře s novým přístupen a 

motivovat jej k zamyšlení nad klady, ale i zápory použití tohoto přístupu oproti vývoji 

v samotném Microsoft .NET frameworku. 

Annotation 

This thesis on topic „Spring.NET Application Framework“ introduces basic principles of 

Injection of Control, especially its type – Dependency Injection and describes some se-

lected modules of Spring.NET Application Framework. Results of this work are compact 

description of framework features and possibilities and web application written in 

ASP.NET taking advantage of selected Spring.NET features. The aim of this work is to 

introduce new approach to developer and motivate him to take a think about advantages 

and disadvantages compared with usage of the classic Microsoft .NET framework ap-

proach. 
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1 Úvod 

První verze Microsoft .NET frameworku byla, spolu s novým jazykem C#, uvedena 

v roce 2002, rok nato následovala verze 1.1 a v roce 2005 byla vydána v současnosti nej-

rozšířenější verze 2.0. V roce 2007 společnost Microsoft uvolnila verze 3.0 a 3.5, jedná se 

však „pouze“ o rozšíření postavená nad stabilní runtime verzí 2.0. 

První finální verze aplikačního frameworku Spring.NET se objevila v roce 2004 a kon-

cem roku 2007 byla vydána jeho druhá finální verze 1.1. Tento framework, jehož funkční 

specifikací se stala původní verze v jazyce Java, nabízí vývojářům jak desktopových, tak 

webových aplikací pod .NET platformou nové možnosti a směry v programování. Umož-

ňuje využití již známého aspektově orientovaného programování, zavádí konzistentní pří-

stup k datům napříč různými architekturami, klade důraz na konfigurovatelnost aplikace a 

v důsledku umožňuje lepší podporu znovupoužití existujících komponent. 

Právě .NET framework 2.0 a vývoj pod touto verzí spolu s povědomím o existenci 

Spring  frameworku v Javě je příčinou vzniku této práce. Cílem práce je poznat možnosti 

Spring.NET frameworku, seznámit se se základními moduly a možnostmi, které tento ro-

bustní framework nabízí a motivovat čtenáře k zamyšlení nad výhodami a nevýhodami 

klasického „čistého“ využití Microsoft .NET frameworku. Předpokladem pro porozumění 

obsahu práce je alespoň minimální znalost architektury Microsoft .NET frameworku a zna-

lost problematiky objektově orientovaného programování. 

Výsledkem práce je, kromě uceleného popisu vybraných modulů Spring.NET fra-

meworku, také webová aplikace napsaná pomocí ASP.NET a jazyka C# s využitím někte-

rých možností Spring.NET frameworku. Tato aplikace by měla sloužit jako ukázka výhod 

Spring.NET a možností urychlení a zpřehlednění vývoje, které tento framework nabízí v 

praxi. 
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2 Aplikační framework Spring.NET 

Základy aplikačního frameworku Spring položil Rod Jonson ve své knize Expert One-

on-One J2EE Design and Development, která vyšla v roce 2002. Cílem Spring.NET je 

„nevynalézat kolo“ a využít již používaných a v praxi ověřených metod a postupů. Jedná 

se tedy a framework, který umožňuje integrovanou a ucelenou podporu již existujících 

frameworků. Tuto podporu umožňuje využitím návrhového vzoru Inversion od Control 

(IoC - obrácené řízení), konkrétněji typ IoC nazvaný Dependency Injection (DI, injekce 

závislostí) definovaný Martinem Fowlerem v jeho článku Inversion of Control Containers 

and the Dependency Injection pattern (1). Druhým hlavním pomocníkem je Spring AOP 

Framework, který přidává podporu aspektově orientovaného programování (AOP). Spring 

je takzvaný odlehčený (lightweight) IoC kontejner a jeho hlavním zaměřením je podpora a 

usnadnění vývoje enterprise (velkých podnikových) aplikací. 

V březnu roku 2004 vyšla první finální verze Spring frameworku pro J2EE (Java 2 Plat-

form, Enterprise Edition) aplikace a zhruba ve stejné době se začala rodit myšlenka vývoje 

aplikačního frameworku Spring.NET, tedy verze pro Microsoft .NET framework. Hlavním 

katalyzátorem byl článek Sami Jabera: Brand new lightweight containers are coming fast 

(2), který popisuje typy IoC a vliv odlehčených kontejnerů na vývoj aplikací. Mark Pol-

lack, vedoucí projektu Spring.NET začal na .NET verzi frameworku pracovat již v roce 

2004 a začátkem srpna vyšla první verze Spring.NET 0.6 RC1, která již obsahovala hlavní 

funkčnosti IoC kontejneru. V září roku 2005 vyšla další stěžejní verze Spring.NET 1.0, 

která představila podporu aspektově orientovaného programování a v prosinci roku 2007 

se na světlo světa dostala finální verze Spring.NET 1.1, která přináší kompletní IoC kon-

tejner, integrovaný framework pro podporu aspektově orientovaného programování spolu s 

knihovnou nejpoužívanějších aspektů, webový framework doplňující existující ASP.NET 

framework a integrující ASP.NET AJAX rozšíření. V neposlední řadě verze 1.1 nabízí 

možnost deklarativního řízení transakcí, integraci nástroje NHibernate pro objektově-

relační mapování databází a testovacího frameworku NUnit pro usnadnění testově řízeného 

vývoje (TDD – Test Driven Development). 

Návrh Spring.NET frameworku je založen na jeho verzi v programovacím jazyce Java, 

která prokázala své výhody v řešení reálných problémů a je celosvětově používaná 

v tisících enterprise aplikacích. Spring.NET není pouhým slepým portem (přepisem) Java 

Spring frameworku, jedná se o framework napsaný kompletně od základů znova s tím, že 
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jeho Java verze se stala .NET verzi funkční specifikací. Jedná se tedy spíše o spirituální 

port Java Spring frameworku do jeho .NET verze napsaný v jazyce C# (3). 

2.1 Struktura Spring.NET 1.1 

Na obrázku (Obrázek 1) je graficky popsána struktura aplikačního frameworku 

Spring.NET verze 1.1. Hlavní částí je jádro frameworku (Core), které obsahuje IoC kon-

tejner a základní funkcionality jako je konfigurace, správa zdrojů, výrazový jazyk a další.  

Dalšími částmi jsou: Spring AOP framework poskytující možnosti aspektově orientova-

ného programování, Spring Data modul, který sjednocuje výjimky v práci s daty napříč 

technologiemi, doplňuje podporu psaní objektů pro přístup k datům (DAO – Data Access 

Object) a deklarativní řízení transakcí v ADO.NET. Dále NHibernate modul, který posky-

tuje podporu objektově-relačního mapování (ORM) databází a možnost kombinovat tento 

přístup s klasickým ADO.NET. 

 
Obr§zek 1 ï Struktura Spring.NET 1.1, zdroj: (4) 

Užitečným modulem je také Spring.Services, který vývojáři dovoluje použít jednodu-

chých objektů (PONO - Plain Old .NET Object) se specifickými distribuovanými techno-

logiemi jako je .NET Remoting, či webové služby. 

Pro testování aplikace slouží Spring Testing modul, který obsahuje podporu pro jednot-

kové (Unit) a integrační testy. Tento modul integruje open-source testovací framework 

NUnit ve verzi 2.4.1. a třídy v něm jsou na tomto frameworku závislé. 
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Poslední a neméně důležitou částí Spring.NET je webový framework, který do 

ASP.NET přidává další možnosti jako je vylepšený validační framework, či obousměrné 

vázání dat a umožňuje psát ASP.NET aplikace s větší úrovní abstrakce. 

2.2 Základní konfigurace 

Každá aplikace se dnes, v době objektově orientovaného programování (OOP), skládá 

z objektů. Tyto objekty často bývají provázány s dalšími objekty a i přesto že hlavní myš-

lenkou OOP je znovu použitelnost (ať objektů nebo větších celků), stává se, že u větších 

aplikací vede komplexní provázanost k nemožnosti znovu použít menší části aplikace, jeli-

kož jsou závislé na jiných částech a není možné je jednoduše oddělit od stávající struktury. 

Spring.NET se teto problém snaží řešit možností konfigurace závislostí mezi objekty 

mimo aplikaci a důsledkem tohoto chování je pak větší přehlednost, menší provázanost a 

snazší znovu použitelnost jednotlivých částí aplikace.  

2.2.1 IObjectFactory a IApplicationContext 

IObjectFactory  lze považovat za hlavní rozhraní IoC kontejneru, jehož metody slouží k 

vytváření instancí a konfiguraci kontejneru. Nejpoužívanější implementací tohoto rozhraní 

je XmlObjectFactory , která umožňuje definovat konfiguraci v XML, což je v současné do-

bě dobře známy a velice často používaný formát. V konfiguraci kontejneru je potřeba spe-

cifikovat objekty a jejich závislosti tak, aby je kontejner mohl jednoznačně identifikovat a 

při pokusu o získání reference na tyto objekt je mohl nakonfigurovat a doplnit potřebné 

instance závislých objektů. 

Definice objektů v konfiguraci je intuitivní a jak lze vidět na ukázce (Ukázka 1), může 

se skládat pouze z jediného objektu. V sekci <objects>  lze definovat libovolný počet ob-

jektů <object>  (v kódu se jedná o rozhraní IObjectDefiniti on) a ve většině případů platí 

pravidlo, že objekt musí obsahovat alespoň dva atributy, id  a type . Atribut id  nastaví ob-

jektu jednoznačný identifikátor v rámci kontextu, atribut type  označuje jeho typ. Typ ob-

jektu použitelný pro Spring konfiguraci může být jakákoliv .NET třída. To znamená, že 

není potřeba, aby implementovala jakékoliv rozhraní, či dodržovala jiné, než standardní 

konvence. 

XML 

<objects xmlns="http://www.springframework.net">  
  <object id="uniqueIdInContext" type="Fully.Qualified, Type"  />  
</ objects>  

Uk§zka 1 ï Minim§ln² konfigurace objektu 
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Konfigurační soubor může být jakýkoliv XML soubor, případně je možné využít stan-

dardních konfiguračních souborů, tj. app.config  u klasické aplikace, resp. web.config  u 

webové aplikace. Ať využijeme prvního, nebo druhého přístupu, v obou případech je po-

třeba upravit konfigurační soubor aplikace tak, aby bylo možné přidávat definici Spring 

objektů, to znamená deklarovat konfigurační sekce, které Spring.NET bude využívat 

(Ukázka 2). Po úpravě konfigurace je již možné definovat objekty v podsekci <objects>  

sekce <spring> , případně zdroje konfiguračních souborů v podsekci <context>  sekce 

<spring>  (Ukázka 3). Atribut type  u <context>  je uveden pouze pro názornost. Ve skuteč-

nosti není vůbec potřeba jej v této formě uvádět, protože XmlApplicationContext  je typ 

kontextu, který se použije automaticky, není-li nastavena jiná hodnota. 

XML 

<configSections>  
  <sectionGroup name="spring">  
    <secti on name="context" type="Spring.Context.Support.ContextHandler,  
      Spring.Core"/>  
    <section name="objects" type="Spring.Context.Support.DefaultSectionHandler,  
      Spring.Core" />  
  </sectionGroup>  
</configSections>  

Uk§zka 2 ï Deklarace konfiguraļn²ch sekc² 

XML 

<spring>  
  <context type="Spring.Context.Support.XmlApplicationContext, Spring.Core">  
    <resource uri="file://services.xml"/>  
    <resource uri="assembly://MyAssembly/MyDataAccess/data - access.xml"/>  
  </context>  
</sp ring>  

Uk§zka 3 ï Naļ²t§n² extern²ch konfiguraļn²ch souborŢ, zdroj (4) 

V kódu lze pak referenci na nakonfigurovaný kontext získat zavoláním metody 

Spring.Context.Support. ContextRegistry.GetContext() , která vrátí instanci 

IApplicationContext , což je rozhraní odvozené od IObjectFactory , které obsahuje všech-

ny jeho metody a navíc poskytuje další vylepšení jako je možnost hierarchických kontextů, 

lokalizované zdroje, jednotný přístup ke zdrojům přes rozhraní IResourceLoader  a další. 

Obecně je vhodné používat spíše IApplicationContext , než IObjectFactory . Používat 

IObjectFactory  by mělo smysl například ve chvíli, kdy máme omezenou použitelnou pa-

měť (např. .NET Compact Framework pro mobilní zařízení). 

2.2.1.1 IObjectDefinition 

Jak již bylo zmíněno dříve, minimální konfigurace objektu, který má být spravován 

Spring.NET frameworkem obnáší nastavení identifikátoru a typu daného objektu. Definice 
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objektu, tedy rozhraní IObjectDefinition  nám ale nabízí další možnosti. Jednou z nich je 

možnost specifikovat rozsah objektu pomocí atributu singleton , který je přednastaven na 

hodnotu true . 

Je-li atribut singleton  nastaven na hodnotu false  pak, při dotazu na objekt, kontejner 

vrací vždy novou instanci. Pokud je však atribut singleto n nastaven na hodnotu true , ne-

bo není-li uveden vůbec, objekt se chová dle návrhového vzoru „singleton“, takže kontej-

ner při dotazu na objekt pokaždé vrací tutéž instanci. Zatímco klasický singleton mimo 

Spring znamená jedinou instanci třídy v rámci class loaderu, Spring singleton znamená 

jedinou instanci objektu s konkrétním identifikátorem v rámci kontextu. Jedná se tedy o 

stejný princip, pouze v jiné šířce pojetí. Ve Spring.NET je tedy možné princip klasického 

singletonu porušit definicí objektu stejného typu s jiným identifikátor. Tímto způsobem je 

pak možné získat dvě singleton (dle Spring.NET) instance stejné třídy. 

2.3 IoC kontejner a návrhový vzor Dependency Injection 

Ve Spring.NET je kladen velký důraz na konfiguraci a omezení pevných vazeb uvnitř 

objektů a knihoven a tím usnadnění jejich znovu použití. Řízení závislostí je tedy 

z cílového objektu přeneseno na kontejner, který dle konfigurace sám vytvoří potřebné 

objekty a doplní tyto instance do cílových objektů pomocí jedné ze dvou (nebo kombinací 

obou) metod injekce závislostí podporovaných ve Spring.NET: injekce závislostí pomocí 

setteru nebo konstruktoru. Třetí způsob, injekce závislostí přes rozhraní není Spring.NET 

frameworkem podporován. Existuje ještě jedna možnost, jak objektu přiřadit reference, a 

sice automatické přiřazení. Pokud je atribut autowire  jakéhokoliv objektu nastaven na jed-

nu z možných hodnot, kromě té základní, která automatické vázání vypíná, Spring se po-

kusí reference automaticky dosadit podle objektů definovaných v konfiguraci. 

Sami Jabera při popisu injekce závislostí pomocí setteru napsal: „A v tom je to kouzlo. 

Je to tak jednoduché, že si někteří lidé myslí, že jednoho dne dosáhneme toho, že budeme 

vyvíjet aplikace bez napsání jediné řádky kódu“ (2). Je jasné, že právě tento přístup je jed-

ním z nejsilnějších argumentů pro použití Spring.NET frameworku při vývoji enterprise 

aplikací. IoC kontejner je tedy stěžejní částí celého frameworku. 

2.3.1 Injekce závislostí pomocí setteru 

Tento typ injekce závislostí je založen na doplňování závislých objektů pomocí vlast-

ností (property) objektu. Každý objekt připravený k podpoře tohoto typu injekce musí ob-

sahovat veřejné vlastnosti pro všechny závislosti, které je potřeba doplnit. Po inicializaci 
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objektu, tzn. po zavolání konstruktoru bez parametru, IoC kontejner doplní zbývající závis-

losti a postará se o veškerou jejich konfiguraci podle konfiguračního zdroje. Na ukázce 

(Ukázka 4) je znázorněná konfigurace pro realizaci injekce závislostí pomocí setteru, na 

ukázce (Ukázka 5) pak implementace samotné třídy, která splňuje požadavky pro podporu 

tohoto typu injekce. 

[XML]  

<object id=" user " type=" bGallery . Core.Domain.User , bGallery.Core ">  
 <property name=" Name" value =" John"/>  
 <property name=" Surname" value =" Doe"/>  
 <property name=" Username" value =" Johny"/>  
</object>  

Uk§zka 4 ï Konfigurace injekce z§vislost² pomoc² setteru 

[C#]  

public class User 
{  
  private string  name;  
  private string surname;  
  private string  user name;  
 
  public string Name  
  {  
    get { return name; }  
    set { name = value; }  
  }  
 
  public string Surname  
  {  
    get { return surname; }  
    set { surname = value; }  
  }  
 
  public string Username  
  {  
    get { return user name; }  
    set { user name = value; }  
  }  
}  

Uk§zka 5 ï Jednoduch§ tŚ²da umoģŔuj²c² injekci z§vislost² pomoc² setteru 

2.3.2 Injekce závislostí pomocí konstruktoru 

Někdy není potřeba, nebo je dokonce nežádoucí veřejně zpřístupňovat vlastnosti objek-

tu. To může být například případ jednoduchých tříd, kde použití veřejných vlastností nemá 

smysl. Dalším případem, kdy není možné použít injekci závislostí pomocí setteru, je použi-

tí již existujících tříd, které není žádoucí měnit a které obsahují pouze přetížené vícepara-

metrové konstruktory. 
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Jak již z názvu i z předchozí motivace vyplývá, injekce závislostí pomocí konstruktoru 

využívá k doplnění závislých objektů do cílového objektu parametry konstruktoru třídy. 

V konfiguraci lze jednotlivé parametry definovat pomocí značky <constructor - arg>  a to 

hned třemi způsoby. Na ukázce (Ukázka 6) je znázorněn první způsob, a sice definice pa-

rametrů podle jejich názvu v definici konstruktoru (atribut name). Další ukázka (Ukázka 7) 

zobrazuje implementaci třídy, která splňuje všechny potřebné podmínky pro použití injek-

ce závislostí pomocí konstruktoru. 

[XML]  

<object id=" user " type=" bGallery.Core.Domain . User, bGallery.Core ">  
 <constructor - arg name=" name" value =" John"/>  
 <constructor - arg name=" surname" value =" Doe"/>  
 <constructor - arg name=" username" value=" Johny"/>  
</object>  

Uk§zka 6 ï Konfigurace injekce z§vislost² pomoc² konstruktoru 

 [C#]  

public class User 
{  
  private string  name;  
  private strin g surname;  
  private string  user name;  
 
  public User( string name , string  surname, string  username)  
  {  
    this.name = name;  
    this.surname = surname;  
    this.username = username;  
  }  
}  

Uk§zka 7 ï Jednoduch§ tŚ²da umoģŔuj²c² injekci z§vislost² pomoc² konstruktoru 

Další typ konfigurace parametrů konstruktoru je pomocí jejich typů. Tento typ konfigu-

race je vhodné použít pouze v případě, že je možné podle specifikovaného typu jednoznač-

ně určit, o jaký parametr konstruktoru se jedná, tzn. hlavně v případě, kdy konstruktor ne-

obsahuje více než jeden parametr stejného typu. Pro specifikaci typu hodnoty je použit 

atribut type , který obsahuje System.Type  daného parametru. V tomto případě je také mož-

né používat zkratky (aliasy) základních typů, které zobrazuje tabulka (Tabulka 1). 

Třetí a poslední možností, jak v konfiguraci nastavit parametry konstruktoru, je místo 

typu nebo názvu zadat jeho pořadí v definici konstruktoru. K tomu slouží atribut index , 

jehož hodnotou je číslo určující pořadí parametru číslované od nuly. 
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Tabulka 1 ï Typy a jejich aliasy 

Typ Zkratka (Alias)  

System.Char Char, Char 

System.Int16 short, Short 

System.Int32 int, Integer 

System.Int64 long, Long 

System.UInt16 ushort 

System.UInt32 uint 

System.UInt64 ulong 

System.Float float, Single 

System.Double double, Double 

System.DateTime date, Date 

System.Decimal decimal, Decimal 

System.Boolean bool, Boolean 

System.String string, String 

Tabulka převzata a zkrácena z (4) – „Table 5.2. Type aliases“ 

2.3.3 Další datové typy 

Konfigurace Spring.NET frameworku není omezena pouze na definici jednoduchých 

základních typů. Hodnotami vlastností, nebo parametrů konstruktoru mohou být samo-

zřejmě další typy, jako jsou pole, kolekce, nebo další složité objekty. 

Jednotlivé kolekce lze snadno definovat použitím příslušných značek uvnitř <property>  

nebo <constructor - arg> . Lze použít jak standardní, tak generické kolekce. Jediný rozdíl 

mezi těmito dvěma typy je, že u definice generické kolekce je nutné určit typ jejích prvků 

atributem element - type  a použitím aliasu (viz. Tabulka 1) daného typu jako hodnoty. 

Značky použitelné pro definici kolekcí jsou: <list>  pro IList , <set>  pro ISet , 

<dictionary>  pro IDictionary  a <name- values>  pro NameValueCollection . Uvnitř těchto 

značek se již nachází definice samotných prvků. Konkrétní použití jednotlivých kolekcí je 

podrobně popsáno v (4) v kapitole 5.3.3.2. Setting collection values a 5.3.3.3. Setting gene-

ric collection values. 

2.4 Vyhodnocování výrazů 

Jelikož je konfigurace Spring.NET frameworku definována v jednoduchém XML, tedy 

textovém formátu, je potřeba výrazy nějakým způsobem vyhodnocovat. K tomu Spring 

využívá vlastní Spring Exression Language definovaný ve jmenném prostoru 
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Spring.Expression . Pomocí vyhodnocování výrazů
1
 lze za běhu programu manipulovat 

s objekty a velice pokročile z nich získávat vlastnosti, nebo jim přiřazovat hodnoty a volat 

na nich metody. 

Ve Spring.NET je toto vyhodnocování využito k parsování výrazů například k získání 

vlastností objektů v konfiguraci IoC kontejneru, pravidel validátorů ve validačním fra-

meworku a výrazů vázání dat ve webovém frameworku. (4) 

Vyhodnocování výrazů je velice silný nástroj, pomocí kterého lze vyhodnotit velké 

množství konstrukcí počínaje jednoduchým zjištěním hodnoty vlastnosti objektu, přes pro-

cházení polí, volání metod, filtrování seznamů, zjištění výsledků logických a matematic-

kých operací až po projekci a selekci nad seznamy a vyhodnocení agregačních funkcí nad 

kolekcemi. Referenční příručka (4) tento jazyk velice podrobně popisuje. 

V nově vydané verzi .NET Frameworku 3.5 (resp. jazyka C# 3.0), se objevila novinka 

LINQ
2
, integrovaný objektový dotazovací jazyk, a jeho různé implementace jako je LINQ 

to SQL nebo LINQ to XML. Díky této novince lze provádět dotazy nad kolekcemi, poli, 

datasety atd. Pomocí implementací jako je LINQ to SQL nebo LINQ to XML lze spouštět 

dotazy i nad databází, nebo XML daty. Použití Spring Expression Language v běžném 

programování tedy částečně ztrácí na významu. Zde bych zdůraznil slovo „částečně“, pro-

tože je tomu tak pouze v případech, kdy si programátor použitím tohoto jazyka ulehčoval 

práci v běžných scénářích, kde nyní může použití tohoto jazyka plně nahradit použitím 

nativního LINQ. Nelze říci, že by LINQ jakkoliv nahrazoval použití Spring Expression 

Language uvnitř modulů Spring.NET. 

2.5 Jednotkové testování – přínos Spring.NET 

Spring.NET jako moderní nástroj nezapomíná na vzrůstající oblibu a vysokou užiteč-

nost vývoje řízeného testy
3
. Jaký je ale přínos používání Spring.NET k testování aplikací? 

Za hlavní přínos můžeme považovat to, že využíváním IoC kontejneru a injekce závislostí 

se kód aplikace stává mnohem čistší a méně provázaný s okolím. Spolu s konfigurací vzni-

ká velice silný nástroj pro podporu jednotkového testování. 

Pro testovací účely lze nahradit pouze část konfigurace a vytvořit tím samostatné objek-

ty, které lze v samotném testu jednoduše získat již nakonfigurované. Vzhledem k tomu, že 

                                                 
1
 Expression Evaluation 

2
 Language Integrated Query 

3
 Test Driven Development (TDD) 
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aplikace využívající IoC kontejner nemusí obsahovat žádné závislosti na samotných 

knihovnách Spring.NET frameworku, lze v testech objekty vytvářet i klasickým new operá-

torem a všechny závislosti jim nastavit ručně bez použití IoC kontejneru a aplikačního 

kontextu. Vzniknou tak velice rychlé a izolované testy.  
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3 Validace dat 

Validace vstupních uživatelských dat a jejich integrity je nedílnou součástí téměř každé 

aplikace. Bez kontroly vstupních dat je aplikace otevřena různým útokům, které by mohly 

narušit bezpečnost celé aplikace. Řídit se tedy pravidlem „Nikdy nevěřte uživateli“, které 

již dlouhou dobu koluje mezi vývojáři, je více než žádoucí. 

3.1 Současná validace v .NET frameworku 

Samotný .NET framework poskytuje prostor pro validaci ve Windows Forms i 

v ASP.NET, v obou případech lze ale najít značné nedostatky. Spring.NET nabízí konzis-

tentní validační framework, který většinu adresovaných problémů řeší a tím dodává aplika-

ci jednotný a použitelný validační framework. 

3.1.1 Windows Forms 

Pojato v širším kontextu, hlavním problémem podpory validací ve Windows Forms 

aplikacích je to, že ve většině případů je prakticky nepoužitelná a vývojář se dříve či poz-

ději uchýlí k vytvoření vlastní validační logiky, vlastnímu způsobu odchycování událostí 

validace. 

Windows Forms nabízí ErrorProvider , který poskytuje rozhraní pro svázání prvku ve 

formuláři a konkrétní chybové hlášky, a validační události Validating  a Validated , které 

nastávají ve chvíli opuštění resp. dokončení validace konkrétního prvku, ke kterému je 

naslouchání události vázáno. Již tímto chováním je validace ve Windows Forms velice 

omezena. Použitím tohoto přístupu je prakticky nemožné vytvářet podmíněné validace, 

tzn. validace typu „Vyplňte e-mail nebo telefon“, není možné jednoduše implementovat 

tlačítko pro zrušení akce – validační událost nastane ještě před jakýmkoliv kliknutím na 

tlačítko a při nesprávně vyplněných údaje znemožní „odejít“ z právě kontrolovaného prv-

ku. 

Dalším významným problémem je nemožnost automaticky provést validaci všech prvků 

po pokusu o odeslání formuláře. Prvky, do kterých nebylo vstoupeno, nikdy nevyvolají 

událost Vali dat ing  a tudíž neprojdou kontrolou správnosti. Řešení tohoto problému spočí-

vá v ručním rekurzivním procházení všech prvků ve formuláři, což není příliš sofistikova-

né řešení. 

Takže v praxi to vše znamená, že vývojář musí sám napsat obsluhu standardních tlačí-

tek jako je např. OK/Použít/Storno, která zkontroluje všechny prvky, které mají být vali-
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dovány. A v případě, že programátor musí tuto funkčnost dělat sám, k čemu je vlastně va-

lidační architektura? Není vůbec potřeba. Ve Windows Forms existuje jediný důvod 

k naslouchání validačním událostem a není zrovna dobrý – ukázalo se, že jediným způso-

bem, jak uživateli zabránit přejít v prvku TabControl  z jedné záložky na druhou je právě 

naslouchání těmto událostem. Windows posílá speciální zprávu aplikaci a ptá se, zda je 

možné přejít na další záložku. Z nějakého důvodu se tým vývojářů Windows Forms rozho-

dl tuto vlastnost zpřístupnit právě přes validační události. (5) 

3.1.2 ASP.NET 

Kontrola správnosti a integrity dat v ASP.NET je již propracovanější, než validace ve 

Windows Forms, nicméně i způsob validace v ASP.NET má značné nedostatky. Tím hlav-

ním je velká závislost na prezentační vrstvě. Validátory jsou přímo vázány na prvky GUI a 

veškerá jejich logika se k těmto prvkům přímo stahuje. Základní třída všech validátorů 

BaseValidator  je sama potomkem prvku Label . 

ASP.NET obsahuje pouze čtyři předdefinované validátory RequiredFieldValidator  pro 

kontrolu vyplněného neprázdného pole, RangeValidator  pro kontrolu rozsahu číselných 

hodnot, CompareValidator  pro porovnání hodnoty prvku s konstantou nebo hodnotou jiné-

ho prvku a Regul arExpressionValidator  pro kontrolu hodnoty prvku proti regulárnímu 

výrazu. Poslední validátor – CustomValidator  – jsem úmyslně nezahrnul do předdefinova-

ných validátorů, protože se jedná o prvek, který vývojáře nutí samotnou validaci definovat 

a ručně napsat jak serverovou, tak klientskou validaci, což již vyžaduje pokročilejší znalost 

JavaScriptu. 

Stejně jako u Windows Forms, ani u ASP.NET validací není možné standardně psát 

jednoduché podmíněné kontroly založené například na hodnotě zaškrtávátka. Je-li potřeba 

formátovat chybovou zprávu, například přidáním obrázku, neexistuje jiný způsob, než do 

atributu ErrorMessage  vložit přímo HTML kód, což způsobí problémy (zobrazení HTML 

značek) například při použití vlastnosti ShowMessageBox, která zobrazí dialogové okno 

s chybovou zprávou. V chybových zpráva také nelze použít hodnoty z kontrolovaných 

prvků, nebo například automaticky vložit definované minimum a maximum pro daný 

prvek. Validátor regulárním výrazem se nespustí v případě, že je pole prázdné. (6) 

Z toho všeho vyplývá, že validace v ASP.NET jsou těžkopádné, pro malé aplikace bez 

speciálních potřeb kontroly přijatelné, ale pro komplexnější aplikace se specifickými po-

třebami provázanějších kontrol jsou prakticky nepoužitelné. Závislost validačních prvků na 
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prezentační vrstvě je také dělá nepoužitelnými pro kontrolu vstupů v jiných vrstvách apli-

kace, což v praxi znamená psaní validací pro každou vrstvu zvlášť a ztrátu možnosti znovu 

použitelnosti a snadné údržby logiky validátorů. 

3.2 Validační framework Spring.NET 

Validační framework Spring.NET řeší téměř všechny, v předchozích kapitolách zmíně-

né, problémy. Hlavním cílem vývojářů Spring.NET frameworku bylo oddělit validační 

logiku od prezentační vrstvy a tím umožnit její znovupoužití v jiných vrstvách. Vzhledem 

k možné komplexnosti validací se validátory nedefinují jako klasické Spring objekty, ale 

bylo pro ně vytvořeno speciální schéma, které se nachází ve jmenném prostoru 

http://www.springframework.net/validation . S použitím tohoto jmenného prostoru je 

možné do konfigurace zapisovat nové značky, které popisují validační skupiny a validáto-

ry. 

3.2.1 Validační skupiny 

Validační framework Spring.NET podporuje tři typy validačních skupin: 

1. group – význam logického součinu (AND) 

2. any – význam logického součtu (OR) 

3. exclusive – význam nonekvivalence (XOR) 

Tyto skupiny lze libovolně kombinovat a zanořovat, u každé skupiny lze také použitím 

atributu when, jehož hodnotou je libovolný výraz
4
, nastavit podmínku za jaké se bude vy-

konávat. Není tedy problém vytvořit jakkoliv složité na prezentační vrstvě nezávislé pod-

míněné validace. 

3.2.2 Validátory 

Kromě možnosti definice vlastních validátorů pomocí značky <validat or>  obsahuje va-

lidační framework Spring.NET tři předefinované validátory: 

1. Condition Validator – kontrola validity pomocí podmínky 

2. Required Validator – pole je validní, není-li prázdné 

3. Regular Expression Validator – hodnota se kontroluje proti regulárnímu výrazu 

Obecně každý může obsahovat atribut id , který určuje jeho unikátní jméno v rozsahu 

aplikačního kontextu, dále atribut test  označující hodnotu, která se má kontrolovat, atribut 

                                                 
4
 Výraz, který lze vyhodnotit pomocí Spring Expression Evaluation 
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when pomocí kterého lze podmínkou omezit použití validátoru pouze na určité případy a 

konečně atribut parent , který určuje nadřazený validátor v hierarchii. Uvnitř definice vali-

dátoru lze pak definovat chybové zprávy, nebo libovolné akce založené na výsledku kont-

roly správnosti hodnoty. 

Na ukázce (Ukázka 8) je konfigurace části validátoru uživatele při registraci, konkrétně 

validace správně vyplněné emailové adresy. Nejprve je provedena kontrola na to, zda je 

pole Email vůbec vyplněno, pokud ano, zkontroluje se, zda délka e-mailu nepřesahuje ma-

ximální stanovenou délku a současně se proti jednoduchému regulárnímu výrazu zkontro-

luje, zda zadaná adresa vyhovuje šabloně. 

Na ukázce si lze také všimnout způsobu, jakým se předávají chybové zprávy. Značka 

<v:message> obsahuje atribut id , který odkazuje na označení textu (zdroje) v souborech 

zdrojů. Tento text je pak použit v poskytovatelích zobrazení chybových hlášek, v tomto 

konkrétním případě se jedná o serverový ovládací prvek s identifikátorem 

validationSummary . U kontroly maximální délky je také demostrováno použití parametru, 

který se předá zdroji a ten se ve výsledku zformátuje pomocí String.Format() . 

Takto definovaný validátor lze kdykoliv znovu použít pouze odkazem na něj. Není tedy 

třeba pro jiný scénář znova definovat podobný (nebo dokonce stejný) validátor pro 

kontrolu dat. Je také možné kdykoliv validaci upravit, například zpřesnit regulární výraz 

pro kontrolu adresy, aniž by bylo teba kód znovu kompilovat. 

XML 

<objects xmlns="http://www.springframework.net" 
xmlns:v="http://www.springframework.net/validation" > 
  <v:group id= " UserValidator " > 
    <v:required test="Email">  
      <v:message id="error.email. required" providers=" validationSummary " />  
    </v:required>  
    <v:group when="Email != ''">  
      <v:condition test="Email.Length &lt;= 50">  
        <v:message id="error.email.length" providers="validationSummary">  
          <v:param value="50"/>  
        </v:message>  
      </v:condition>  
    <v:regex test="Email" when="Email.Length &lt;= 50">  
      <v:property name="Expression" value="^[a - zA- Z0- 9._%- ]+@[a- zA- Z0- 9. -  
       ]+ \ .[a - zA- Z]{2,4}$" />  
        <v:message id="error.email.format" providers=" validat ionSummary" />  
      </v:regex>  
    </v:group>  
  </v:group>  
</objects>  

Uk§zka 8 ï Valid§tor emailov® adresy 
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4 Aspektově orientované programování 

Aspektově orientované programování (AOP) se snaží řešit problém, kdy některé funkce 

aplikace, typickým příkladem je logování, nelze modularizovat pomocí stávajících technik. 

Tyto funkce jsou rozptýleny v mnoha modulech, což snižuje kvalitu kódu, snižuje možnost 

znovu použití kódu a prodražuje vývoj. Aspektově orientované programování se tyto pro-

blémy snaží řešit pomocí modularizace těchto záležitostí do aspektů. (7) 

Obecně lze říci, že AOP je evoluční krok. Nevzniklo za účelem nahrazení objektově 

orientovaného programování (OOP), ale za účelem jeho doplnění. V rozsáhlých aplikacích 

se častěji setkáme s tím, že implementace některých záležitostí protíná
5
 hned několik mo-

dulů aplikace a tato implementace se vesměs opakuje beze změn a není možné ji pomocí 

OOP abstrahovat. Právě k umožnění abstrakce těchto záležitostí vznikla myšlenka aspek-

tově orientovaného návrhu.  

Samotný problém aspektově orientovaného programování ve spojitosti s AOP Fra-

meworkem Spring.NET je tak komplexní, že by si zasloužil vlastní samostatnou práci. 

Vysvětlím tedy pouze ty nejzákladnější postupy a ukážu pár příkladů pro inspiraci a po-

chopení základních principů AOP. 

4.1 Základní terminologie 

V aspektově orientovaném programování se používají pojmy, které se v objektově ori-

entovaném programování běžně nevyskytují a nepoužívají. Proto je vhodné na úvod začít 

vysvětlením těchto základních pojmů. 

Á Aspekt (Aspect) – modularizovaná průřezová záležitost, objekt reprezentující 

aspekt je ve Spring.NET nazýván „advisor“ 

Á Přípojný bod (Joinpoint) – místo v programu, kde se bude aspekt aplikovat, často 

volání metody, vyhození výjimky atd. 

Á Návěští (Advice) – akce, která bude provedena v příslušném přípojném bodě 

Á Pointcut – definice pravidel. Umožňuje specifikovat návěští nezávisle na objektové 

struktuře 

Á Představení (Introduction) – pomocí Spring.NET AOP frameworku lze třídě „před-

stavit“ nové možnosti, doplnit jakékoliv rozhraní a tím rozšířit její možnosti o nové 

funkce 

                                                 
5
 Záležitost protínající více modulů je v AOP terminologii definována jako Cross-cutting concern 
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Á Složení, propletení (Weaving) – sestavení aspektů k vytvoření dekorovaného (advi-

sed) objektu 

4.2 Typy návěští 

Spring.NET definuje celkem čtyři typy návěští (advice). Nejsilnějším návěštím je 

„Around advice“. Má největší pole působnosti, obklopuje přípojný bod a dává vývojáři 

kontrolu nad akcemi před i po přípojném bodu (typicky volání metody). Dalšími specific-

kými návěštími jsou „Before advice“, „Throw advice“ a „After returning advice“, které 

popořadě umožňují ovlivnit akce před přípojným bodem, v případě vyhození výjimky a po 

vrácení návratové hodnoty. Na rozdíl od „Around advice“ nemohou tato návěští nijak 

ovlivnit běh metody ani jej zastavit. 

Je zřejmé, že „Around advice“ může bez ztráty funkčnosti nahradit některé typy návěští, 

obecně se ale doporučuje používat co nejvíce specifický typ návěští. S tímto přístupem je 

mnohem jednoduší vyvarovat se chyb zanesených komplexností kódu a také novým mož-

ným situacím způsobeným použitím příslušných návěští. 

4.3 Aspektově orientované programování ve Spring.NET 

Všechna AOP rozhraní ve Spring.NET jsou navržena podle AOP Alliance, což je pro-

jekt, který si klade za cíl sjednocení a standardizaci jazyka jednotlivých AOP nástrojů a 

tím umožnění znovupoužití existujících AOP komponent, zjednodušení začlenění existují-

cích komponent do cílového prostředí, díky jednotnému API možnost znovupoužití již 

definovaných aspektů a konečně zjednodušení implementace vývojářských nástrojů, které 

by chtěli integraci AOP nabízet. (8) 

4.3.1 Pointcuty a Advisory 

Pointcut lze chápat jako filtr, který určuje jaké metody, nebo třídy budou dekorovány 

návěštím. Spring.NET za běhu generuje AOP proxy pro každý dekorovaný objekt. Při po-

kusu o přístup k objektu je vždy vrácen právě tento proxy objekt, který umožňuje vykoná-

vat akce, které v základní třídě nejsou definovány. 

Hlavním rozhraním pro pointcut je rozhraní IPointcut , které je vlastně spojením dvou 

dalších rozhraní: ITypeFilter  a IMethodMatcher . Úplné definice rozhraní jsou zobrazeny 

na ukázce (Ukázka 9). První atribut rozhraní IPointcut  TypeFilter  umožňuje omezit 

pointcut pouze na určitě třídy, MethodMatcher  lze použít k omezení pouze na určité metody 

podle definice. 
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C# 

public interface IPointcut  
{  
  ITypeFilter TypeFilter { get; }  
  IMethodMatcher MethodMatcher { get; }  
}  
 
public interface ITypeFilter  
{  
  bool Matches(Type type);  
}  
 
public interface IMethodMatcher  
{  
  bool IsRuntime { get; }  
  bool Mat ches(MethodInfo method, Type targetType);  
  bool Matches(MethodInfo method, Type targetType, object[] args);  
}  

Uk§zka 9 ï Definice rozhran² IPointcut, ITypeFilter a IMethodMatcher 

Spring.NET nabízí hned několik standardních typů pointcutů, lze je rozdělit na dvě ka-

tegorie: statické a dynamické. Dynamické pointcuty, na rozdíl od statických, umožňují 

přistupovat k hodnotám parametrů metody, na druhou stranu neumožňují ukládání výsled-

ku volání do paměti
6
. 

Jako příklad pointcutu můžeme uvést statický pointcut regulárním výrazem, který je re-

prezentován třídou SdkRegularExpressionMethodPointcut  a pro vyhodnocování výrazů 

využívá třídy pro regulární výrazy z .NET BCL
7
. Pro zjednodušení konfigurace také ve 

Spring.NET existuje třída RegularEx pressionMethodPointcutAdvisor , což je advisor, ne-

boli objekt reprezentující aspekt, pomocí kterého lze nakonfigurovat jak návěští, tak poin-

cut. Na ukázce (Ukázka 10) je názorně předvedena konfigurace advisoru, který bude apli-

kován na všechny metody obsahující klíčové slovo „set“. Jak můžeme vidět, advisor má 

dvě hlavní vlastnosti: advi ce, referenci na objekt definující akci která bude vykonána a 

patterns , definici regulárních výrazů pomocí kterých se bude hledat shoda s názvem me-

tody. Značek value  může seznam definicí regulárních výrazů obsahovat libovolný počet, 

advisor pak bude aplikován v případě shody s jakýmkoliv s uvedených výrazů. V ukázce je 

pro demonstraci možnosti specifikovat více šablon použita vlastnost patterns , v tomto 

konkrétním případě by ale bylo vhodné místo ní použít vlastnost pattern , která je přímo 

určena pro definici pouze jediného pravidla a obsahuje pouze textovou hodnotu. 

                                                 
6
 Tzv. kešování (Cache) – výsledek se uloží do paměti a při opětovném volání se metoda neprovádí, ale 

rovnou se vrací uložený výsledek 
7
 .NET BCL = .NET Base Class Library, knihovna základních tříd .NET Frameworku 
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Spring.NET samozřejmě umožňuje i vytváření vlastních pointcutů, ať už statických nebo 

dynamických. 

XML 

<object id="settersAdvisor" 
type="Spring.Aop.Support.RegularExpressionMethodPointcutAdvisor, Spring.Aop">  
 <property name="advice">  
  <ref local="interceptor"/>  
 </property>  
 <property name="patterns">  
  <list>  
   <value>.*set.*</value>  
  </list>  
 </property>  
</object>  

Uk§zka 10 ï Konfigurace advisoru 

4.4 Knihovna aspektů 

Spring.NET AOP framework obsahuje čtyři předdefinované aspekty. Jsou jimi: Caching  

pro ukládání hodnot do paměti a tím urychlení běhu aplikace, Exception Handling  pro 

definici chování při vyhození výjimky při běhu programu, Logging  pro zaznamenávání 

důležitých událostí, které během práce s programem nastaly a Retry  umožňující znovu 

vykonání kódu, který způsobil nesprávný, nebo nestandardní průběh programu. V dalších 

verzích aplikačního frameworku Spring.NET by se měly objevit nové předdefinované 

aspekty usnadňující například validaci, práci s vlákny, či bezpečnost.  
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5 Práce s daty 

5.1 Podpora transakčního zpracování 

V praxi se můžeme setkat s několika aplikačními rozhraními (API) pro podporu trans-

akčního zpracování, mezi ty hlavní v .NET Frameworku patří EnterpriseServices , 

ADO.NET, System.Transactions  a pro objektově-relační mapování NHibernate . Každé API 

má svoje výhody i nevýhody a rozhodování, jaké z nich při vytváření aplikace použít bývá 

klíčové a je těžké toto rozhodnutí v průběhu vývoje změnit. 

Spring.NET Framework problémy rozdílů API a tím i rozhodování, jaké API použít, ve-

lice elegantně řeší. Nabízí jednoduché jednotné rozhraní pro programově definované trans-

akce, řeší také problém distribuovaných transakcí, umožňuje jednoduše v jedné transakci 

vykonávat příkazy nad několika objekty pro přístup k datům (DAO – Data Access Object), 

což by standardně bylo nutné řešit buď automatickým povýšením transakce z lokální na 

globální (distribuovanou), nebo udržováním a „přeposíláním“ páru připojení/transakce 

mezi objekty pro přístup k datům. 

Obrovskou výhodou použití Spring.NET frameworku je získání možnosti deklarativní 

definice transakcí, tedy definování transakcí mimo kód aplikace – v konfiguraci. Díky 

podpoře transakčního zpracování ve Spring.NET frameworku je také možné míchat různé 

technologie a v jedné transakci kombinovat různé přístupy, což se hodí zvláště při častém 

využití NHibernate v kombinaci s ADO.NET. 

Transakční zpracování s pomocí Spring.NET je postaveno na takzvaných správcích 

transakcí (Platform Transaction Manager), v současnosti jsou ve Spring.NET definovány 

čtyři třídy správců, jsou to: AdoPlatformTransactionManager  pro lokální transakce 

z ADO.NET, ServiceDomainPlatformTransactionManager  pro distribuované transakce z 

EnterpriseServi ces , TxScopePlatformTransactionManager  pro transakce ze 

System.Transactions  a konečně HibernatePlatformTransactionManager  pro NHibernate 

s možností kombinace s ADO.NET. Všechny tyto třídy správců jsou odvozeny z rozhraní 

IPlatformTransactionManager , které, jak je vidět na ukázce (Ukázka 11), obsahuje pouze 

tři jednoduché metody. Metoda GetTransaction()  vrací novou, nebo automaticky existují-

cí transakci, pokud je taková v aktuálním zásobníku volání nalezena. Metody Commit()  a 

Rollba ck()  jsou již podle názvu samopopisující. 
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C# 

public interface IPlatformTransactionManager  
{  
  ITransactionStatus GetTransaction( ITransactionDefinition definition );  
  void Commit( ITransactionStatus transactionStatus );  
  void Rollback( ITransactionStatus  transactionStatus );  
}  

Uk§zka 11 ï Rozhran² IPlatformTransactionManager 

Využití deklarativní definice transakcí je realizováno pomocí frameworku pro aspekto-

vě orientované programování, takže veškeré volání na DAO, na který má být aplikováno 

transakční zpracování, probíhá přes proxy objekt vytvořený právě tímto frameworkem. 

5.2 Objekty pro přístup k datům 

Použití objektů pro přístup k datům (DAO), je u enterprise aplikací běžnou praxí. Jsou 

to objekty, které slouží jako abstrakce ke konkrétní databázi (databáze ve smyslu technolo-

gie), fungují tedy jako rozhraní mezi datovým objektem a touto databází. To, že vývojář 

objekty pro přístup k datům používá, zvyšuje jednoduchost údržby aplikace a umožňuje 

v budoucnu změnu konkrétní databázové technologie. 

Spring.NET k výhodám použití DAO v rámci .NET frameworku přidává možnost jed-

noduché správy výjimek tím, že poskytuje konzistentní hierarchii výjimek napříč různými 

databázemi a tím odstraňuje jeden z hlavních problémů v .NET frameworku, kde je pro 

stejnou chybu možné pro různé databáze způsobit rozdílnou výjimku. Na obrázku 

(Obrázek 2) je znázorněna nekompletní struktura výjimek poskytovaných Spring.NET 

frameworkem. Dále Spring.NET usnadňuje práci s objekty pro přístup k datům tím, že 

nabízí základní třídy pro jejich podporu. Konkrétní implementace v současné době jsou 

HibernateDaoSupport  pro NHibernate a AdoDaoSupport pro ADO.NET, samozřejmostí je 

možnost implementace vlastní podpůrné třídy s předlohou 

Spring.Dao.Suppor t.DaoSupport . 



  
22 

 
  

 
Obr§zek 2 ï Struktura vĨjimek nad daty 

5.3 Spolupráce s ADO.NET 

Jelikož je ADO.NET
8
 v rámci .NET frameworku asi nejvyužívanější technologií pro 

přístup k datům, i vývojáři Spring.NET se na podporu této technologie zaměřili. Použitím 

Spring.NET ve spojení ADO.NET lze získat výhody jako je konzistentní podpora transakcí 

a výjimek, centralizovaná správa zdrojů, jednoduchý nástroj pro čtení dat a jejich mapová-

ní na objekty, nástroj pro zjednodušené vytváření parametrů a spoustu dalších výhod. Jed-

na z nich je šablona pro zjednodušení psaní příkazů – pokud vývojář píše přímo pro 

ADO.NET, je nucen psát spoustu opakujícího se kódu, to s použitím Spring.NET odpadá. 

Jednoduchá šablona mu dovolí starat se o opravdový kód a zbaví jej potřeby starat se o 

otevírání a zavírání spojení, ručního spouštění příkazů atd. 

5.3.1 DbProvider 

Poskytovatel databáze nebo také Database Provider je základním objektem, který drží 

všechny potřebné informace o připojení k databázi a o databázi samotné jako je 

Connect i onString  nebo metadata. Rozhraní IDbProvider  (Ukázka 12) také nabízí základní 

jednoduché metody pro práci s příkazy, či parametry jako jsou CreateParameter  a 

CreateCommand. DbProvider  se také stará o konverzi konkrétních databázových výjimek do 

konzistentní hierarchie pro všechny typy poskytovatelů resp. databází. 

                                                 
8
 ActiveX Data Objects for .NET 
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C# 

public interface IDbProvider  
{  
  IDbCommand CreateCommand(); 
  object CreateCommandBuilder();         
  IDbConnection CreateConnection();  
  IDbDataAdapter Cre ateDataAdapter();  
  IDbDataParameter CreateParameter();  
  string CreateParameterName(string name);  
  string CreateParameterNameForCollection(string name);  
 
  IDbMetadata DbMetadata  
  {  
    get;  
  }                
 
  string ConnectionString  
  {  
    set;  
    get;  
  }  
 
  string ExtractError(Exception e);  
  bool IsDataAccessException(Exception e);  
}  

Uk§zka 12 ï Rozhran² IDbProvider 

Seznam všech poskytovatelů lze najít v souboru dbproviders.xml  ve jmenném prostoru 

Spring.Data.Common . Mezi podporované databáze patří například MySQL, MSSQL, 

Oracle, DB2, PostgreSQL a SQLite. 

5.3.2 AdoTemplate 

AdoTemplate  je hlavní pomocnou třídu pro práci s ADO.NET ve Spring.NET. Umožňuje 

spouštět dotazy nad databází jednoduchým voláním metody Execute , samozřejmě je v její 

implementaci mnoho předdefinovaných metod, pomocí kterých je možné jednoduše spouš-

tět běžné dotazy. Metoda Execute  zde slouží jako univerzální spouštěč jakéhokoliv dotazu 

nad databází. 

Framework sám se stará o správu zdrojů, takže po vytvoření instance, kdy konstruktoru 

předáme instanci příslušného DbProvider , již není potřeba starat se o jakoukoliv správu 

zdrojů. V základní verzi AdoTemplate  využívá generické kolekce tedy typové kolekce im-

plementované v .NET frameworku ve verzi 2.0 a vyšší. Chceme-li z nějakého důvodu vyu-

žívat netypové kolekce, je nutné místo instance AdoTemplate  používat vlastnost této instan-

ce, a sice ClassicAdoTemplate . 

Jak již bylo zmíněno dříve, AdoTemplate  obsahuje implementaci mnoha metod pro jed-

noduché spouštění dotazů nad databází. Je jich více než dvacet a každá z nich má několik 
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přetížených variant. Základní metody ExecuteNonQuery a ExecuteScalar  plní stejnou funk-

ci jako stejnojmenné metody uvnitř třídy DbCommand v .NET frameworku, tzn., spustí dotaz 

a vrátí počet ovlivněných řádků respektive první sloupec prvního řádku výsledku dotazu. 

Kromě těchto základních metod AdoTemplate  obsahuje metody pro mapování výsledků 

na objekty jako je například QueryWithRowMapper, která využívá implementaci rozhraní 

IRowMapper a mapování výsledku na objekty řádek po řádku. Další metody provádějí ope-

race nad DataTable  nebo DataSet  jako je vytvoření, naplnění či aktualizace, konkrétně tyto 

metody nejsou v současnosti implementovány v generické verzi AdoTemplate , jsou ale pří-

stupné přes klasickou implementaci zmíněnou dříve. 

5.3.3 Parametry 

Spring.NET framework nabízí i zjednodušení psaní parametrů. V klasickém .NET kódu 

je pro přípravu parametrů dotazu potřeba více kódu, než by se dalo čekat. Rozhraní 

IDbParametersBuilder  umožňuje kontinuální jednořádkové vytváření databázových para-

metrů. Instanci poskytující metody z tohoto rozhraní lze naplnit jednoduše zavoláním me-

tody CreateDbParametersBuilder  a poté je již možné vytvářet nové parametry stejně jako 

v ukázce (Ukázka 13). 

Po vytvoření všech potřebných parametrů lze pro získání kolekce parametrů zavolat me-

todu GetParameters . Výsledkem tohoto volání je odkaz na instanci implementace rozhraní 

IDbParameters , které poskytuje zjednodušené metody pro přidávání parametrů do kolekce. 

Výhodou tohoto přístupu je jednak zjednodušení vytváření parametrů, ale také přenosi-

telnost a univerzálnost kódu. Není třeba používat konvence specifické pro typ databáze, 

jako je například @ před názvem atributu pro SQL server. Je také možné atributy nadefino-

vat v XML konfiguraci. 

C# 

IDbParametersBuilder builder = CreateDbParametersBuilder();  
 
builder.Create().Name("Name").Type(DbType.String).Size(50).Value(name);  
builder.Create().Name("Surname").Type(DbType.String).Size(50).Value(surname);  
builder.Creat e().Name("Age").Type(DbType.Int32).Size(3).Value(age);  
 
IDbParameters parameters = builder.GetParameters();  

Uk§zka 13 ï Kontinu§ln² tvorba parametrŢ pomoc² IDbPrametersBuilder 
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5.4 Podpora objektově-relačního mapování (ORM) databází 

Podpora ORM ve Spring.NET frameworku existuje ve formě integrace zatím pouze 

jednoho, nejrozšířenějšího ORM nástroje pro .NET, a sice NHibernate. Spring jej integruje 

jak ve verzi 1.0, tak ve verzi 1.2. Důvod k podpoře obou verzí je jednoduchý – obě verze 

se v současnosti používají, verze 1.0 byla uvedena koncem roku 2006 a není možné ji jed-

noduše zaměnit za relativní novinku verzi 1.2 vzhledem k rozdílům v API a správě zdrojů. 

Rozdíl mezi verzemi NHibernate se projevuje i ve Spring.NET ve spojitosti se správou 

transakcí. Pokud je DAO vytvářen pro verzi 1.0, je nutné použít HibernateTemplate , ekvi-

valent AdoTemplate  pro NHibernate. Od verze 1.2 je již díky kontextuální session (NHiber-

nate se sám stará o to aby byla jedna ISession  pro každou transakci zvlášť) možné pro 

vytváření DAO použít klasické API NHibernate. 

5.4.1 HibernateTemplate 

Stejně jako pro ADO.NET, i pro NHibernate je potřeba nakonfigurovat IdbProvider , 

NHibernate navíc potřebuje ke své funkčnosti definovanou SessionFactory , která se stará 

o správu zdrojů. To, že je možné IDbProvider  i SessionFactory  nakonfigurovat v rámci 

kontextu usnadňuje práci, není potřeba se již dále jakkoliv starat o správu zdrojů. 

HibernateTemplate  poskytuje stejnou funkčnost jako NHibernate Session ,  plus další me-

tody které, mohou usnadnit spouštění některých specifických dotazů. Pro získání instance 

této šablony stačí zavolat její konstruktor a předat instanci na nakonfigurovanou 

ISessio nFactory , pak je již možné nad šablonou volat jakékoliv metody z jejího bohatého 

rozhraní. Pokud je potřeba získat referenci přímo na Session  a volat na ní metody, které 

nejsou zveřejněny přes HibernateTemplate , je vždy možné využít takzvaného callback 

přístupu, zavolání metody Execute  s použitím anonymního delegáta. Uvnitř implementace 

delegáta je možné volat metody přímo nad ISession . Mezitím se HibernateTemplate  stará 

o to, aby byly Session  správně otevírány a zavírány a automaticky se účastnily nadefino-

vaných transakcí. Jednotlivé instance šablony jsou také vláknově bezpečné. 

Za zmínku stojí také to, že Spring poskytuje základní třídu pro podporu NHibernate 

DAO, která se jmenuje HibernateDaoSupport  a poskytuje odvozeným třídám, jež předdefi-

novaný atribut typu SessionFactory , takže při implementaci DAO pro NHibernate není 

potřeba tento atribut pokaždé definovat. 
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Pro NHibernate ve verzi 1.2 již není potřeba používat HibernateTemplate  a je možné vy-

tvářet DAO přímo proti NHibernate API. Pokud ale chceme programovat proti tomuto API 

je potřeba o tom informovat SessionFactory  v konfiguraci nastavením vlastnosti 

Local SessionFactoryObject  na true , také je nutné použít typ LocalSessionFactoryObject  

ze správného jmenného prostoru – Spring.Data.NHibernate12  místo 

Spring.Data.NHibernate . 

5.4.2 Správa NHibernate Session 

V kódu je možné ovlivnit správu Session  použitím SessionScope , všechny příkazy resp. 

transakce v rámci tohoto rozsahu budou používat jednu jedinou Session , která bude na 

konci bloku automaticky uzavřena. 

Je také možné ovlivnit chování Session  v rámci webového požadavku (requestu). Použi-

tím HTTP modulu OpenSessionInViewModule  a jeho nastavením v <appSettings>  je možné 

SessionFactory  nastavit tak, že na začátku webového požadavku otevře jednu Session  a tu 

pak používá v rámci celého požadavku pro všechny operace. Pokud však nastavíme vlast-

nost SingleSession  na false , pro každou transakci se otevře nová Session  a zůstane ote-

vřena do konce webového požadavku. To umožňuje obejít použití cache tak, že pro každou 

transakci je objekt unikátní (na rozdíl od případu sdílené Session ). 
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6 Webový framework 

Vzhledem k tomu, že cílem vývojářů Spring.NET frameworku je „nevynalézat kolo“, 

logicky jejich první kroky při zvažování vývoje webového frameworku vedly k průzkumu 

již existujícího ASP.NET frameworku. Nakonec usoudili, že ASP.NET obsahuje spoustu 

výhod a že tyto výhody převažují (částečně odstranitelné) nevýhody, takže se rozhodli ne-

vytvářet nový webový framework, ale pouze rozšířit stávající a tím zjednodušit práci vývo-

jářům a dodat postrádané funkčnosti. Jednou z hlavních výhod ASP.NET frameworku jsou 

serverové ovládací prky. Tyto prvky lze velice snadno konfigurovat, typově k nim přistu-

povat (to znamená, že není potřeba manipulovat s jejich textovou reprezentací) a díky 

Viewstate
9
 ukládat jejich stavy mezi jednotlivými přechody stránek. 

Hlavní slabinou ASP.NET frameworku je podle široké skupiny vývojářů to, že se ne-

jedná a „pravou“ implementaci MVC
10

. Je tomu tak proto, že v ASP.NET je řídící vrstva 

příliš úzce svázána s prezentační vrstvou, to znamená, že obsahuje příliš mnoho referencí 

na prvky nacházející se v uživatelském rozhraní. To je jeden z nedostatků, který se pokusili 

vývojáři Spring.NET odstranit. 

Přínosem webového frameworku Spring.NET je bezpochyby umožnění injekce závis-

lostí do ASP.NET stránek, možnost definovat rozsah objektu (je-li platný pouze v rámci 

jednoho načtení stránky nebo v rámci celé aplikace), oboustranné vázání dat mezi ovláda-

cími prvky a datovými objekty, některé zlepšené možnosti klientského skriptování, mož-

nost jednoduše – přes konfiguraci – kontrolovat komplexní návaznosti stránek a další. 

Značná část webového frameworku Spring.NET je také zaměřena na zpětné doplnění 

funkčnosti ASP.NET 2.0 do jeho starší verze ASP.NET 1.1 – mezi tyto funkčnosti patří 

například mnohem lepší podpora lokalizace aplikace a možnost využití „master pages“, 

což jsou hlavní šablony stránek hojně využívané v ASP.NET 2.0. 

Jelikož jsou změny nabízené webovým frameworkem Spring.NET opravdu komplexní, 

nezbývalo nic jiného, než ASP.NET webovou stránku, která má mít možnost využívat 

těchto výhod, svázat se samotným Spring.NET frameworkem. Z toho vyplývá, že každá 

stránka, která má využívat možností Spring webového frameworku musí rozšiřovat zá-

kladní třídu Spring.NET webové stránky Spring.Web.UI.Page . Některé funkcionality ale 

                                                 
9
 Standardně se jedná o skryté pole ve formuláři každé stránky, které obsahuje zakódovaný stav stránky 

10
 Model-View-Controller – architektura rozdělující aplikaci do tří vrstev: datová, prezentační a řídící 

vrstva 
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pořád zůstávají nezávislé na svázání stránky s třídami Spring.NET, příkladem může být 

využití IoC kontejneru a injekce závislostí. 

6.1 Základní konfigurace 

U webové aplikace ASP.NET využívající IoC kontejner není třeba měnit kód stránek a 

přidávat závislosti na žádných třídách Spring frameworku. Je však třeba upravit konfigura-

ci pro povolení automatického načítání aplikačního kontextu – je nutné do hlavního konfi-

guračního souboru dané části aplikace (nebo podle použití i celé aplikace) do sekce 

<system.web> přidat http handler PageHandlerFactory  a http modul WebSupportModule 

(Ukázka 14). Na stejné ukázce je také vidět, jak vypadá konfigurace IoC kontejneru. 

V elementu <configSections>  je potřeba specifikovat novou sekci typu 

WebContextHandler  a v takto definované sekci je již možné standardně definovat kontext. 

V ukázce je využito možnosti vložení externích zdrojů konfigurace. 

XML 

<?xml version="1.0" encoding="utf - 8"?>  
<configuration>  
  <configSections>  
    <! --  Registrace sekce "spring" - > 
    <sectionGroup name="spring">  
      <secti on name="context" type="Spring.Context.Support.WebContextHandler,  
      Spring.Web"/>  
    </sectionGroup>  
  </configSections>  
 
  <spring>  
    <! --  Zdroje konfigurace kontextu - > 
    <context>  
      <resource uri="~/Config/CommonObjects.xml"/>  
      <resou rce uri="~/Config/CommonPages.xml"/>  
      <resource uri="~/Config/Production/Services.xml"/>  
      <resource uri="~/Config/Production/Dao.xml"/>  
    </context>  
  </spring>  
 
  <system.web>  
    <httpHandlers>  
      <! --  Registrace Page Handleru - > 
      <add verb="*" path="*.aspx" type="Spring.Web.Support.PageHandlerFactory,  
      Spring.Web"/>  
    </httpHandlers>  
    <httpModules>  
      <! --  2ÅÇÉÓÔÒÁÃÅ ×ÅÂÏÖðÈÏ ÍÏÄÕÌÕ ÐÒÏ ÐÏÄÐÏÒÕ ÁÐÌÉËÁéÎāÈÏ ËÏÎÔÅØÔÕ - > 
      <add name="Spring" type="Spring.Context.Support .WebSupportModule,  
      Spring.Web"/>  
    </httpModules>  
  </system.web>  
</configuration>  

Uk§zka 14 ï Typick§ konfigurace webov® aplikace vyuģ²vaj²c² Spring.NET 
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Stejně jako je možné hierarchicky konfigurovat aplikaci ASP.NET
11

, tak je i ve 

Spring.NET možné hierarchicky konfigurovat kontext pro IoC kontejner. Pro vývojáře to 

znamená, že může v hlavním konfiguračním souboru v kořenovém adresáři poskytnout 

pouze základní konfiguraci a například jednotlivé moduly aplikace hlouběji ve struktuře 

nakonfigurovat již specificky podle vlastností konkrétního modulu. Při hledání referencí 

jednotlivých objektů pak IoC kontejner postupuje zdola. Jako první prohledává konfiguraci 

konkrétního kontextu a v případě, že definici nenalezne, postupuje dále přes všechny rodi-

čovské kontexty až ke kořenovému kontextu. 

6.1.1 Rozsah objektu 

Definice objektu ve webové aplikaci využívající Spring.NET obsahuje oproti klasické 

konfiguraci nový atribut scope, který určuje rozsah objektu. Objekt ve webové aplikaci 

může být platný v rámci požadavku na server (Ukázka 15), může platit pro jednoho uživa-

tele po dobu užívání aplikace a konečně může mít rozsah pro celou aplikaci. Tuto konfigu-

raci označují po sobě klíčová slova request , session  a applica tion . 

XML 

<object  id="objekt" type="TypObjekt u, MyAssembly" scope="request"/>  
Uk§zka 15 ï Konfigurace rozsahu objektu 

Pokud není atribut scope uveden, je použita základní hodnota application . Takto na-

stavený objekt se po dobu běhu webové aplikace chová stejně jako jakýkoliv singleton ve 

standardní aplikaci, kontejner tedy pokaždé a pro všechny uživatele vrací stejnou instanci 

třídy. 

Objekty s rozsahem nastaveným na session  se hodí pro použití například k uživatelsky 

závislým objektům, které by bylo nežádoucí sdílet s ostatními uživateli aplikace. 

Poslední typ rozsahu platnosti objektu je request , životnost takto nastaveného objektu 

je ze všech nejkratší, platí pouze v rámci jednoho požadavku na server. 

6.2 Injekce závislostí 

Injekce závislostí ve webové aplikaci využívající Spring.NET framework funguje zhru-

ba stejně jako v klasické aplikaci. Jediný rozdíl je v povinnosti specifikovat identifikátor 

objektu. Jako identifikátor je automaticky brán název stránky bez cesty a koncovky, to nám 

ovšem nebrání identifikátor uvést, je-li to potřeba (například při potřebě vícenásobného 

                                                 
11

 Konfigurační soubor web.config umístěný v kořenovém adresáři slouží jako základ, hlouběji ve struk-

tuře je možné vytvářet nové web.config soubory, které mohou konfigurace přepsat, upravit či doplnit. 
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použití stejné stránky s různou konfigurací). Na ukázce (Ukázka 16) lze vidět jednoduchý 

příklad definice master page a klasické stránky v rámci webové aplikace. 

XML 

<objects xmlns="http://www.springframework.net">  
  <object id="masterPage" abstract="true">  
    <property name="MasterPageFile" value="~/Web/ bGalleryTemplate .master"/>  
  </object>  
 
  <object type=" Index .aspx" parent="masterPage"/>  
</objects>  

Uk§zka 16 ï Definice master page a str§nky na n² zaloģen® 

Injekci závislostí lze použít jak na stránky, tak na různé vestavěné i uživatelské ovládací 

prvky a dokonce i http moduly a různé poskytovatele. U definice prvků či stránek, jako je 

například master page, které by neměly být použité přímo, je potřeba nastavit atribut 

abstract  na true . 

6.3 Oboustranné vázání dat 

V klasických ASP.NET stránkách lze datové objekty (hodnoty jejich vlastností) vázat 

přímo na ovládací prvky a propojit tak datový model s uživatelským rozhraním. Toto vá-

zání je ovšem pouze jednostranné a při změně hodnot prvků v uživatelském rozhraní je 

potřeba opět „ručně naplnit“ datový objekt. Spring má v tomto ohledu pro ASP.NET velký 

přínos. Přestavuje novou funkčnost, a sice oboustranné vázání dat
12

. 

Oboustranné vázání dat je funkčnost, která po prezentační vrstvě, tedy ASP.NET strán-

ce vyžaduje, aby rozšiřovala základní Spring.NET třídu pro webové stránky 

Spring.Web.UI.Page . 

Jak je možné vidět na ukázce (Ukázka 17), samotné svázání datového modelu s prvky 

na stránce je realizováno přetížením metody InitializeDataBindings()  a přidáním vazeb 

pomocí třídy BindingManager  a její metody AddBinding() . V případě přetížení se dvěma 

atributy značí první atribut výraz identifikující zdroj vázání a druhý atribut výraz pro cíl 

vázání. Vlastnosti, které spolu mají být svázány, jsou vyhodnocovány pomocí Spring.NET 

Expression Evaluation, tedy vyhodnocování výrazů popsaného v kapitole 2.4. 

                                                 
12

 Bi-directional databinding 
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C# 

public partial class Registration : Spring.Web.UI.Page  
{  
  private User user;  
 
  public User RegisteringUser  
  {  
    get { return user; }  
    set { user = value; }  
  }  
 
  protected override void InitializeModel()  
  {  
    user = new  User( );  
  }  
 
  protected override void LoadModel(object savedModel)  
  {  
    user = (User)savedModel;  
  }  
 
  protected override object SaveModel()  
  {  
    return user;  
  }  
 
  protected override void InitializeDataBindings()  
  {  
    BindingManager.AddBinding("tbN ame.Text", "RegisteringUser.Name");  
    BindingManager.AddBinding("tbSurname.Text", "RegisteringUser.Surname");  
    BindingManager.AddBinding("tbEmail.Text", "RegisteringUser.Email");  
    BindingManager.AddBinding("tbUsername.Text", "RegisteringUser.Userna me");  
    BindingManager.AddBinding(" tbPassword.Text ", "RegisteringUser.Password",  
      BindingDirection.SourceToTarget );  
  }  
}  

Uk§zka 17 ï Oboustrann® v§z§n² dat 

V případě netriviálního modelu
13

 se může hodit možnost specifikovat pouze jednostran-

né vázání, resp. dvě rozdílná jednostranná vázání a tím vytvořit vázání oboustranné. Tako-

vý případ může nastat například ve chvíli, kdy do jednoho prvku v prezentační vrstvě 

chceme zobrazit více vlastností najednou (například adresa), nebo v momentě kdy hodnota 

prvku v prezentační vrstvě nese identifikátor objektu, který nelze pouze přiřadit do datové-

ho objektu, ale je potřeba nejprve tento objekt načíst dle identifikátoru. Jednostranné vázá-

ní dat lze realizovat specifikováním BindingDirect ion  jako třetího parametru metody 

AddBinding() . 

Posledním, čtvrtým, atributem metody AddBinding()  je tzn. formátovač (angl. format-

ter). Ten udává formát, který má být brán v ohled při konverzi z datové do prezentační 

                                                 
13

 Model, kde neexistují pouze jednoduché vazby 1:1 s prvky prezentační vrstvy 
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vrstvy (a zpět). Spring standardně obsahuje několik základních formátovačů pro měnu, 

datum a čas, reálná čísla, celá čísla, procenta (viz. Obrázek 3). Nic nám ale nebrání vytvo-

řit vlastní specifikaci formátu – jediný požadavek pro nový formátovač je, že musí imple-

mentovat rozhraní IFormatter  nacházející se ve jmenném prostoru Spring.Globalization . 

 
Obr§zek 3 ï Z§kladn² form§tovac² tŚ²dy ve Spring.NET 

K umožnění jednoduché manipulace s datovým modelem lze přetížit další tři metody 

původem z Spring.Web.UI.Page . První z nich, InitializeModel() , je volána při prvním 

načtení požadované stránky a slouží k základní konfiguraci modelu. Po každém odeslání 

stránky je volána metoda LoadModel(object model)  a těsně před vyrenderováním stránky 

metoda SaveModel() , jejíž výsledek je uložen do session. 

Pro ještě větší pohodlí pří vázání dat v ASP.NET aplikacích obsahuje Spring.NET 

webový framework nový serverový ovládací prvek DataBindingPanel . Tento prvek do 

stránky negeneruje žádný HMTL kód, ale umožňuje všem prvkům, které jsou v něm umís-

těny, specifikovat nové atributu pro vázání dat podobné atributům metody AddBinging() . 

Jsou to: BindingSource , BindingTarget , BindingFormatter  a BindingType . Význam prv-

ních třech již byl uveden v souvislosti s metodou samotnou, BindingType  označuje vlastní 

typ vázání dat. 

Díky této nové funkcionalitě je velice jednoduché zbavit handlery stránek v řídící vrstvě 

závislostí na prezentační vrstvě. Tento přístup také velice usnadňuje tvorbu tzv. wizardů – 

posloupnosti stránek, která sdílí jeden datový model a je možné mezi těmito stránkami 

postupně přecházet a plnit tak obsah modelu. 
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6.4 Lokalizace 

Možnost lokalizace webových aplikací, stejně tak i její integrace ve Visual Studiu, je v 

ASP.NET 2.0 na velice vysoké úrovni. Každá stránka, či ovládací prvek má vlastní *.resx 

soubor, který může obsahovat jakékoliv zdroje (texty, obrázky atd.). Pro celou aplikaci pak 

existují globální zdroje, na které se dá odkazovat z jakýchkoliv stránek či prvků v rámci 

webové aplikace. Použití lokalizovaného obsahu je v ASP.NET celkem jednoduché, je ale 

potřeba specifikovat identifikátory lokalizovaného obsahu tam, kde má být použit, případ-

ně ručně tento obsah na správné místo přiřadit. 

Webový framework Spring.NET tuto nutnost specifikace identifikátorů nahrazuje au-

tomatickým lokalizerem. Za cenu přizpůsobení konvence psaní identifikátorů, může pro-

gramátor ve své aplikaci spoléhat na novou funkčnost, a to automatickou lokalizaci. 

V souboru zdrojů je nutné identifikátory zdrojů specifikovat podle šablony 

$this. ÉÄÅÎÔÉÆÉËÜÔÏÒ0ÒÖËÕƚÖÌÁÓÔÎÏÓÔ0ÒÖËÕ, pak již stačí stránce v konfiguraci přiřadit 

lokalizer (viz. Ukázka 18) a všechny vlastnosti prvků se automaticky naplní podle specifi-

kovaného zdroje a uživatelského, či explicitně nastaveného jazyka ve vlastnosti 

UserCul ture , která má původ ve Spring.Web.UI.Page . 

XML 

<object id="localizer"  
  type="Spring.Globalization.Localizers.ResourceSetLocalizer, Spring.Core"/>  
<object type="Galerie.aspx">  
  <property name="Localizer" ref="localizer"/>  
</obj ect>  

Uk§zka 18 ï Konfigurace a pŚiŚazen² automatick®ho lokalizeru 

Mohou se objevit situace, kdy automatický přístup není dostačující. Například pokud je 

potřeba na stránce použít jeden zdroj vícekrát. Není možné dvěma prvkům nastavit stejný 

identifikátor, takže by se mohlo zdát, že jediné řešení je zkopírovat zdroj v souboru zdrojů 

ještě jednou s jiným identifikátorem. Toto nabalování by ale mohlo být a většinou bude 

nežádoucí. Pro tyto případy slouží manuální přiřazování zdrojů. Manuálně získat obsah z 

lokalizovaných souborů zdrojů lze jednoduchým zavoláním metody GetMessage() , která se 

nachází ve Spring.Web.UI.Page , ze které webová stránka dědí. Tato metoda má jediný 

parametr, identifikátor zdroje, který chceme získat a její návratovou hodnotou je námi po-

žadovaný objekt. 
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Proces hledání lokalizovaného zdroje začíná hledáním zdroje v souborech pro aktuálně 

nastavený uživatelský jazyk a lokální nastavení pro danou zemi
14

. Pokud není zdroj nale-

zen, „probublává“ hledání dále a zdroj je vyhledáván v souboru pro aktuální jazyk, dále 

v tzv. neměnném (angl. invariant) souboru a pokud není zdroj nalezen ani zde, je posled-

ním prohledávaným souborem globální zdroj. 

Již v menší aplikaci budou pravděpodobně existovat zdroje (většinou texty), které se 

budou velice často opakovat. Jako příklad lze uvést označení tlačítek pro uložení záznamu, 

či stornování akce. K účelu jednotné definice těchto zdrojů může posloužit právě výše 

zmíněný globální zdroj. Konfigurace globálního zdroje je velice jednoduchá (viz. Ukázka 

19) a lze k němu přiřadit hned několik souborů. Na tento zdroj je pak možné odkazovat z 

jakéhokoliv jiného zdroje opět využitím podobné konvence jako u automatického lokalizá-

toru. Místo použití klíčového slova $this , které v případě automatického lokalizátoru od-

kazovalo na aktuální stránku a následně identifikátoru prvku a jeho vlastnosti, lze na glo-

bální zdroj odkázat pomocí výrazu ʙÉÄÅÎÔÉÆÉËÜÔÏÒ:ÄÒÏÊÅƚÉÄÅÎÔÉÆÉËÜÔÏÒ6ÌÁÓÔÎÏÓÔÉ. 

Tímto způsobem lze pak přímo v lokálním zdroji pouze uvést odkaz na vlastnost globální-

ho zdroje (viz. Obrázek 4) a tím zabezpečit jednotný zdroj pro libovolné množství položek 

v libovolném množství lokálních zdrojů. 

XML 

<object id="messageSource" 
type="Spring.Context.Supp ort.ResourceSetMessageSource, Spring.Core">  
  <property name="ResourceManagers">  
    <list>  
      <value>Resources.Strings, App_GlobalResources</value>  
    </list>  
  </property>  
</object>  

Uk§zka 19 ï Konfigurace glob§ln²ho zdroje 

 
Obr§zek 4 ï Definice glob§ln²ho zdroje a odkaz z lok§ln²ho zdroje 

                                                 
14

 Zkratka jazyka je ve formě xx- YY, kde xx  je jazyk podle standardu ISO 639-1 a YY je kód země podle 

standardu ISO 3166 
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6.5 Mapování výsledků 

Mapování výsledků je další funkcionalitou webového frameworku Spring.NET, která 

výrazně zpříjemňuje práci s ASP.NET. Při psaní standardní ASP.NET aplikace jsou pře-

chody mezi stránkami, tzv. Page Flow, definovány přímo v kódu použitím 

Ser ver.Transfer()  nebo Response.Redirect() , což způsobuje nemožnost jednoduše upra-

vit nebo změnit posloupnost přechodů. 

Spring.NET přináší řešení této problematiky. Umožňuje externalizovat odkazy na vý-

sledné stránky a tím zpřístupňuje možnost deklarativní definice toku stránek. Místo toho, 

aby se jméno stránky psalo přímo do kódu, použije se zástupný objekt, který lze snadno 

upravovat v konfiguraci (Ukázka 20). Tyto definované objekty (výsledky) jsou typu 

Spring.Web.Support.Result  a jediný parametr, který je v jejich konfiguraci povinný, je 

parametr TargetPage . Dále lze nastavit typ přesměrování na stránku, jak známe 

z ASP.NET (transfer  nebo red irect ) a libovolné parametry výsledku. Stránce, pro kterou 

mají být definované výsledky použity, již zbývá jen nastavit vlastnost s názvem Results  

reprezentovanou IDictionary  výsledků. 

Po této jednoduché konfiguraci lze místo klasických ASP.NET metod pro přesun na ji-

nou stránku používat metodu SetResult() , která má jako jediný parametr identifikátor 

námi nakonfigurovaného výsledku (Ukázka 21). 

XML 

<object type="Login.aspx" parent="masterPage">  
  <property name=" Results ">  
    <dicti onary>  
      <entry key=" HomePage" value - ref="HomePageResult" />  
    </dictionary>  
  </property>  
</object>  
 
<object id=" HomePageResult" type="Spring.Web.Support.Result, Spring.Web">  
  <property name="TargetPage" value="Index.aspx" />  
  <property name="Mode " value="Redirect" />  
</object>  

Uk§zka 20 ï Konfigurace vĨsledku a jeho pŚiŚazen² ke str§nce 

C# 
protected void ReturnHome(object sender, EventArgs e)  
{  
  SetResult(" HomePage");  
}  

Uk§zka 21 ï PŚechod na definovanĨ vĨsledek 
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6.6 Klientské skripty 

Problém, se kterým se v ASP.NET setká dříve nebo později každý je nemožnost regis-

trovat nové uživatelské skripty do sekce <head> HTML stránky za běhu aplikace. Registra-

ce takového skriptu se může hodit například při použití vlastního serverového ovládacího 

prvku, který využívá klientské skripty, například JavaScript. Zde nastupuje Spring.NET a 

jeho webový framework. 

Zděděním ze Spring.Web.UI.Page  získává stránka nové metody pro registraci skriptů. 

V tomto konkrétním případě jsou těmi hlavními metodami RegisterHeadScriptFile  a 

RegisterHeadScriptBlock , které umožňují registrovat externí skript, nebo blok kódu do 

<head> sekce HTML stránky. Existuje jediný předpoklad pro správnou funkci těchto dvou 

metod. Místo klasické <head> značky je v ASP stránce nutné použít prvek Head z jmenného 

prostoru Spring.Web.UI.Controls . Po této jednoduché úpravě již není registrace uživatel-

ských skriptů překážkou. 

7 Ukázková aplikace 

V ukázkové aplikace je možné detailněji pozorovat některé z funkčností Spring.NET 

frameworku zmíněných v textu práce. Následující kapitoly jsou věnovány popisu analýzy 

této aplikace, jejího návrhu a následně některých konkrétních zajímavostí z implementace. 

Jako téma aplikace byla zvolena webová foto-galerie, která registrovaným uživatelům 

umožní vytvářet vlastní alba a nahrávat do nich fotografie. 

7.1 Analýza 

Aplikace bude obsahovat dvě části, administrační a uživatelské rozhraní. Obě dvě části 

bude možné za běhu přepínat mezi dvěma jazyky – českým a anglickým. 

7.1.1 Uživatelské rozhraní 

Uživatel je osoba, která aplikaci používá ke svým účelům, či pouze foto-galerii navště-

vuje za účelem prohlížení již vložených veřejných fotografií. Rozlišujeme dva typy uživa-

telů: 

 neregistrovaný uživatel 

 registrovaný uživatel 
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Neregistrovaný uživatel má právo prohlížet již vložené fotografie, ale pouze omezeně, 

tzn. jen ty, které jsou umístěny v albech označených za veřejné. Neregistrovaný uživatel 

má také možnost se registrovat a tím se stát registrovaným uživatelem a získat možnost 

využívat uživatelské rozhraní aplikace v plném jeho rozsahu. 

Registrovaný uživatel má po přihlášení možnost prohlížet již vytvořená alba a to taková, 

která jsou označena jako veřejná a navíc všechna ta, která sám vytvořil a označil jako pri-

vátní. Mezi další možnosti registrovaného uživatele patří možnost spravovat alba, tzn. ma-

zat, upravovat, měnit viditelnost či přidávat nová a také nahrávat do těchto alb nové i upra-

vovat a mazat již vložené fotografie. Registrovaný uživatel také může měnit některé 

z údajů, které zadal při registraci. 

7.1.2 Administrační rozhraní 

Administrátor foto-galerie plní funkci osoby dohlížející nad uživateli, má možnost spra-

vovat uživatele, tzn. přidávat nové (tj. možnost registrace), mazat či upravovat již registro-

vané. Dalším právem administrátora je zobrazení celkové statistiky vytížení systému (ob-

sazení diskového prostoru jednotlivými uživateli) a organizace vložených a přidávání no-

vých kategorií. 

7.2 Návrh 

Po krátké funkční specifikaci následuje návrh některých vrstev aplikace. Návrh je spíše 

než na slovní popis zaměřen na grafické znázornění vybraných částí aplikace a měl by vést 

k porozumění struktury systému jako celku i jeho částí. Aplikace je napsána jako open-

source pod licencí Apache License verze 2.0 (http://www.apache.org/licenses/LICENSE-

2.0) a všechny její zdrojové kódy zůstanou dostupné přes úložiště Google Code pod ná-

zvem projektu bgallery (http://code.google.com/p/bgallery/). Od této skutečnosti se bude 

odvíjet i konvence zdrojových kódů – celá aplikace, včetně dokumentace, je psána 

v angličtině, což se promítá i do jazyka použitého v diagramech a komentářích. 

  

http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
http://code.google.com/p/bgallery/
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7.2.1 Diagram případů užití 

Jako základní zobrazení je použit zjednodušený diagram případů užití (Obrázek 5) na 

kterém jsou znázorněny jednotlivé akce, k jejichž realizaci bude konkrétní uživatel aplikaci 

využívat. Jedná se prakticky o grafické znázornění slovně popsané funkčnosti v kapitole 

Analýza. 

 
Obr§zek 5 ï Diagram pŚ²padŢ uģit² 

7.2.2 Diagram tříd – Stránka administrace kategorií 

Následující diagram je zjednodušeným pohledem na kód stránky správy kategorií v ad-

ministraci. To, co je na modelu zajímavé z hlediska použití Spring.NET je to, že veškeré 

servisní třídy nejsou ve stránce použity přímo, ale pouze přes jejich rozhraní. Jejich im-

plementace je do stránky dosazena deklarativně s využitím injekce závislostí. Z toho vy-

plývá, že nahradit jakoukoliv implementaci servisní třídy je pouze otázkou změny konfigu-

race a není třeba nikterak zasahovat do kódu (kromě napsání nové implementace), dokonce 

ani aplikace znovu aplikaci kompilovat. Jedinou přímo použitou třídou ve stránce je persis-

tentní třída Category. 
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Obr§zek 6 ï ZjednoduġenĨ model tŚ²d str§nky administrace kategori² 

7.2.3 Aspektově orientované programování – logování 

Na obrázku (Obrázek 7) je znázorněn diagram hlavních tříd použitých při implementaci 

stránky registrace uživatele. Jak je vidět, v samotném kódu neexistuje žádné provázání 

mezi návěštím LoggingAroundAdvice  a samotným IUserDao , nebo jeho implementací. 
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Na dalším obrázku (Obrázek 8) je znázorněna reálná spolupráce instancí těchto tříd za 

běhu programu. Z tohoto modelu je zřejmé, že návěští bylo použito před samotným zavo-

láním metody nad IUserDao  a veškeré další řízení běhu bylo předáno právě tomuto návěští. 

Z něj je pak zavolána původní metoda a zároveň provedeno logování akce. 

 
Obr§zek 7 ï Diagram tŚ²d ï registrace uģivatele 

 
Obr§zek 8 ï Spolupr§ce objektŢ ï registrace uģivatele 
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7.2.4 Model databáze 

Model databáze zobrazuje strukturu tabulek v relační databázi včetně všech jejich vzta-

hů (relací), primárních a cizích klíčů a datových typů, které jsou specifické pro databázi 

MS SQL. 

 
Obr§zek 9 ï Model datab§ze 
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7.3 Implementace 

Konkrétní implementace aplikace je realizována v ASP.NET spolu s jazykem C# 2.0, 

tedy pod Microsoft .NET Framework 2.0 s využitím aplikačního frameworku Spring.NET 

ve verzi 1.1. Tato kapitola je shrnutím výhod a problémů, které nastaly při implementaci. 

Popis problémů uveden pro zajímavost a je zaměřen spíše na konkrétní problémy, takže 

pro dokonalé porozumění je nutné znát pozadí jednotlivých problému, případně mít zkuše-

nosti s implementací ve Spring frameworku a prací v Microsoft Visual Studiu. 

7.3.1 Výhody oproti klasickému přístupu 

Obrovskou výhodou použití Spring.NET, která bohužel u menších aplikací není tak vi-

ditelná, je konfigurovatelnost aplikace a jednoduchost změny implementace jednotlivých 

částí. Tato funkčnost poskytuje vývojářům možnosti pro jednoduché testování, hlavně pak 

jednoduchost použití takzvaných „mock objektů“, což jsou v podstatě pouze náhražky tes-

tovaných objektů, které se jako tento objekt tváří, nicméně žádnou jeho funkčnost nepro-

vádí. Implementují stejné rozhraní a pomocí konfigurace Spring.NET je velice jednoduché 

tento testovací objekt „podstrčit“ namísto reálně testovaného objektu. 

Framework pro aspektově orientované programování ve Spring.NET s sebou přináší 

výhody ve zjednodušení některých rutinních operací a možnost odstranění přebytečného 

stejného kódu, který se vyskytuje napříč různými moduly. Tento framework byl v aplikaci 

použit pro logování chyb při nahrávání fotografií a logování veškerých akcí zapisování, či 

mazáni dat. 

Velké výhody Spring.NET jsou už i u menších aplikací pozorovatelné ve webovém 

frameworku. Oboustranné vázání dat, deklarativní definice validačních pravidel, či mapo-

vání výsledků jsou funkce, které ASP.NET frameworku dodávají těší flexibilitu a umožňu-

jí rychlejší a v důsledku toho méně chybový vývoj webových aplikací. Podpora snadné 

lokalizace a správy zdrojů, hlavně pak využití automatického lokalizeru a objektu pro 

ukládání uživatelský nastaveného jazyka dělají z lokalizace aplikace pro vývojáře velice 

příjemnou záležitost. 
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7.3.2 Problémy 

Při implementaci jsem narazil na několik problému, či překážek. Jednalo-li se o nestan-

dardní chování, vždy jsem našel hlášení o stejném problému v systému pro zaznamenávání 

chyb Spring.NET frameworku a často nebyl problém najít jiný způsob, jak situaci řešit 

vzhledem k dobré uživatelské základně a kvalitnímu oficiálnímu diskusnímu fóru. Jako 

příklad zjištěné chyby lze uvést například chybu v atributy řízené správě transakcí, kdy po 

nastavení vlastnosti ReadOnly na false , zůstává flusmode  u session na hodnotě NEVER, mís-

to aby se změnil na AUTO. Problém se dá částečně obejít nastavením 

Spring.Data.NHibernate.Support. OpenSessionInViewModule.SingleSession  

v konfiguraci na hodnotu false . 

Při konfiguraci aplikace lze také narazit na několik nepříjemných problémů. Jako ty 

hlavních bych uvedl nemožnost specifikovat mapování výsledku v uživatelských ovláda-

cích prvcích
15

, nebo nemožnost dědit kolekce, to znamená přidávat další prvky do kolekcí 

objektů, že kterých právě konfigurovaný objekt dědí. Tato skutečnost může být velice ne-

příjemná například při potřebě definice dvou výsledků pro všechny definované stránky. 

Pokud definujeme výsledky u rodiče, objekt, který z něj dědí, výsledky zachovává pouze 

do doby, dokud mu není nějaký další přidán. Možnost dědění kolekcí by se dle neoficiál-

ních zpráv měla objevit v následující verzi Spring.NET 1.2.0. 

Poslední kategorií problémů, které jistě stojí za zmínku je integrace Spring.NET do vý-

vojového prostředí Visual Studia. Hned prvním problémem, který se při implementaci vy-

skytl, byl automatický generátor podpůrných tříd lokalizovaných zdrojů. Při použití 

messageSource jako zdroje globálních lokalizovaných zdrojů neumí Spring zpracovat zdro-

je, které jsou ve Visual Studiu 2008 automaticky generovány nástrojem 

GlobalResourceProxyGenerator . Řešení tohoto problému spočívá v nastavení konkrétního 

*.resx souboru. Stačí nastavit položku „Custom Tool“ na prázdný řetězec a vše pak fungu-

je jak má. Příčina problému je pravděpodobně v tom, že GlobalResourceProxyGenerator  

generuje proxy, v níž jsou všechny zdroje přístupné pouze jako internal, proto když se IoC 

kontejner snaží získat instanci konkrétní třídy ze sestavení App_GlobalResources , proxy to 

nedovolí a dojde k chybové hlášce. 

Práci ve Visual Studiu také znepříjemňuje neexistence přímé integrace konfigurace a 

kódu – absence IntelliSense  a provázání, které by jistě zpříjemnilo práci. Na fórech se 

                                                 
15

 Tento problém byl vyřešen ve verzi Spring.NET 1.1.1 
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objevují různé spekulace o vydání některých nástrojů, které jsou již známy uživatelům 

Spring frameworku v Javě, jako například Spring IDE, grafický rozhraní pro konfigurační 

soubory. Nicméně žádná z těchto informací zatím nebyla oficiálně potvrzena. Jediná inte-

grace, které lze ve Visual Studiu dosáhnout je validace XML souborů podle XSD schémat 

poskytovaných se Spring.NET a integrovaná API nápověda. Možnosti této integrace jsou 

popsány v kapitole 28 referenční příručky (4). 
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8 Závěr 

Spring.NET framework je zatím mladý projekt, nicméně po téměř čtyřech letech vývoje 

se svou funkčností velice rychle přibližuje své funkční specifikaci, Java Spring framewor-

ku. Jeho přínos pro aplikace psané pod .NET frameworkem je minimálně hoden zamyšlení. 

Pro malé a střední aplikace se může hodit integrace ORM nástrojů a některé funkciona-

lity pro zpříjemnění práce vývojáře, jako je oboustranné vázání dat nebo podpora DAO a 

jejich jednoduchá implementace. Pro velké (enterprise) aplikace, na které je koncept 

Spring frameworku zaměřen, je více než vhodné využít možností, jako je například podpo-

ra testově řízeného vývoje (Test Driven Development), deklarativní správa transakcí či 

aspektově orientované programování. 

Zda se Spring.NET stane stejně oblíbený jako jeho Java vzor je otázkou času, vše ale 

směřuje k tomu, že jej čeká úspěch. V posledních měsících se na internetu objevuje více a 

více zdrojů ve spojitosti s nedávným vydáním verze 1.1, přibývají interview a dokonce se 

začínají objevovat články v českém jazyce. Spring.NET se v tuto chvíli dostává do popředí 

a dle mého názoru začíná jeho „zlatá éra“ v použití v enterprise aplikacích. 

Cílem této práce nebylo vytvořit českou verzi referenční příručky, ale vyzkoumat a in-

formovat o možnostech, které Spring.NET framework nabízí. Spolu s vytvořením ukázko-

vé aplikace se tento cíl dle mého názoru podařilo splnit a vývojář, který si text práce přečte 

a prostuduje implementaci aplikace, bude schopen začít vyvíjet s využitím Spring.NET 

frameworku a jeho možností a zároveň získá obecné povědomí o možnostech frameworku, 

které může detailně prostudovat v referenční příručce (4). 

Pouze několik dní před dokončením práce byla vydána verze frameworku 1.1.1, která 

obsahuje několik nových možností, také v oblasti uživatelských ovládacích prvků, a spous-

tu oprav chyb, které se vyskytovaly ve verzi 1.1. Právě možnost práce s uživatelskými 

ovládacími prvky byla vlastnost, kterou jsem zde chtěl Spring.NET frameworku vytknout. 

Chyběly v nich některé metody a vlastnosti, na které si vývojář zvykl během vývoje kla-

sickým Spring.NET stránek. V nové verzi je tato práce již zpříjemněna dodanou funkčností 

z klasické Spring.NET stránky, takže mi nezbývá nic jiného, než uznat, že vývojáři 

Spring.NET tuto funkčnost úspěšně doplnili. 

Spring.NET lze považovat za jedinečný a robustní framework, který nabývá pro vývoj 

enterprise aplikací na významu a verzi od verze se stává jednodušeji použitelný. Usměrňu-
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je vývojáře v čistotě psaní kódu a při vývoji velkých (enterprise) aplikací umožňuje jedno-

dušší komponentální vývoj a striktní oddělení konfigurace aplikace od její implementace a 

v důsledku toho mnohem nižší náklady na vývoj nových modulů aplikace či změnu im-

plementace těch stávajících.  
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